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5āºĊî¯ 

Ç½wz ¿v øĄù¾£ĉü ôùvĀÝ ĈÅwþÉvĀă ¢Åv Ăí Èăwí ûj ½vºêù Ăz ¢{Æý ĈÞĊ{Õ ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ Ĉýwù¿ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ìÊ·ĈõwÅ 

ùĈ¹ĀÉ )Çÿ½ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ćwă½ĉêùÀĊÃw  ć½wùjĂz½ĀÚþù ÈĊ~ĂĊ{É ÿ Ĉzwĉ üĊĊÞ£ ¢Ą« ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ

Ì·wÉ ćwăìÊ·ĈõwÅ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv āºþĉj øĊöév óºùLARS-WG ā¹wæ¤Åv āºÉ  üĉv ÷w¬ýv ćv¾z )¢Åv

ā¹v¹ IĂÞõwÖù ĈúĊöév ćwăvĉāwò¤Æwă üĊþ°úă ÿ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćºĉºúă ć0  Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºùóºù ôùwÉwăćCanESM2 I

HadGEM-ES2  IMPI-ESM-MR IGFDL-CM3 ÿMIROC5 ½wþÅ wzĉĀćwă RCP2.6 IRCP4.5  ÿ RCP8.5ôzwé½¹ Ã¾¤Å¹ 

 óºù1LARS-WG ºÉ Ă¤å¾ñ ½wîzºý) óºù ¢ĊözwéÌ·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ø¬þ~ Ç½vÀñ ćwăüĊĊÞ£ yĉ¾Ñ ćwă I ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù

wÖ· $MSE#  ÿwÖ· ¡wÞz¾ù ½ÿ¼¬ù $RMSE # )ºĉ¹¾ñ Ĉzwĉ¿½v Ĉzwĉ¿½vĂĊ{Éć¿wÅ  óºù ÔÅĀ£LARS-WG6  ĈúĊöév ĂzwÊù ā½ÿ¹ ½¹

¹v¹ ûwÊý I ôĊõ¹ ĂzĂîýj  yÅwþù w£ yÅwþù ½wĊÆz Ĉzwĉ¿½v ÃĒí ½¹ ºý½v¹ ówÅ ćwă¿ÿ½ ĈÕ ½¹ ĈýwÆîĉ Üĉ¿Ā£ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwù¹

Ăê{Õ ÔÅĀ¤ù w£ yÅwþù Ĉzwĉ¿½v ÃĒí ½¹ ówÅ óĀÕ ½¹ ¢·vĀþîĉ Üĉ¿Ā£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Ç½wz ćv¾z ÿĈù ćºþzĀÉ )ºý yĉ¾Ñ üĉ¾¤ÊĊz

$ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz üĊĊÞ£44"$Ç½wz ÿ #4-")¢Åv # ĈÅ½¾z ªĉw¤ý£ ćwă ¡v¾ĊĊâ wz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~

óºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ ā½ÿ¹ ÷wú£ ½¹óºù üĉv ÷wú£ ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ ÈĉvÀåv ¿v Ĉíw³ wă äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă

ā½ÿ¹ ½¹ ĈúĊöév wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù øĉ¾Ċòz ĂöÍwå Ăĉw~ ā½ÿ¹ ¿v Ă¯¾ă ÿ I¢Åv āºþĉj ćwăĈù ÈĉvÀåv ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz )ºzwĉ

 ½¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹¾¤ÊĊz āwò¤ÆĉvûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwă óºù Ăz ÓĀz¾ù IHadGEM2-ES Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹ ÿ-+3+(-+1, 

Ĉù ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù )ºÉwz¾¨ív óºù ĈÕ ½¹ ĂýđwÅ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{Æý wă-+  w£3+  ¾¤ÊĊz āºþĉj ówÅ

 ÿ ā¹Āzù ¾¤ÊĊz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊzĈù ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v ¾§w¤ ĂĊöí ½¹ )ºÉwz

āwò¤Æĉv óºù ½¹ Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ĈÅwþÉvĀă ćwăCanESM2 Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(

-+1, ÈĊ~ óºù Ăí Ĉõw³ ½¹ )¢Åv āºÉ ĈþĊzMPI-ESM-MRS Å wz Āĉ½wþRCP4.5 āwò¤Æĉv ½¹ IĂòþõ½ºþz IÃw{Ý½ºþz ćwă

 ā½ÿ¹ ½¹ Ĉĉwĉ½¹ øÊé ÿ Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé IxwþĊù IìÅw« I¹¾ñwÊz-+/+(-+-, Ĉù ûwÊý v½ Ĉñºý½wz Èăwí Ì·wÉ )ºă¹

Ê·îõwÆ ĈSPI  āwò¤Æĉv ½¹Ì·wÉ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù óĀÎå ½¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwăSPI  ÓĀz¾ù ½wĄz ôÎå ½¹

 Ăz óºùCanESM2 I ½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå Ăz ÓĀz¾ù óºùMIRO C5 I ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå Ăz ÓĀz¾ù óºùCanESM2  ÿ ½¹ ôÎå

 ûw¤Æù¿ Ăz ÓĀz¾ù óºùCanESM2 Ĉù ûwÊý øĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ĈÅ½¾z üĊþ°úă )ºÉwzùĈºă¹  Āĉ½wþÅ ½¹ ĂíRCP2.6  

 Ì·wÉSPI  ā½ÿ¹ ½¹ ºĉºÉ ½wĊÆz ĈõwÅ¾£ wz ĈÅĀùĀzv āwò¤Æĉv ½¹-+/,(-+1+  óºù wzCanESM2 ½wĄz ôÎå ½¹ ÿI 

 Āĉ½wþÅRCP4.5  Ì·wÉSPI  ā½ÿ¹ ½¹ ºĉºÉ ½wĊÆz ĈõwÅ¾£ wz ĈÅĀùĀzv āwò¤Æĉv ½¹-+3+(-+1,  óºù wzCanESM2  ½¹ ÿ

 Āĉ½wþÅ ½¹ üĊþ°úă ÿ ½wĄz ôÎåRCP8.5  Ì·wÉSPI  wz ĈÅĀùĀzv āwò¤Æĉv ½¹ ā½ÿ¹ ½¹ ºĉºÉ ½wĊÆz ĈõwÅ¾£-+3+(-+1, 

 óºù wzCanESM2  Ì·wÉ ćwă¹½ÿj¾z )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ½wĄz ôÎå ½¹ ÿSPI  ½¹ā½ÿ¹wă ûwÊý āºþĉj ćùĈºă¹  ½¹ Ăí

āwò¤Æĉv ÷wú£ ½wĄz ôÎå ½¹ ĈÅwþÉvĀă ćwăóºùwă ĈúĊöév äö¤¸ù ćº³ ½¹  ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ üĊþ°úă )ºý½v¹ ½v¾é ówù¾ý
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$ĂzÀ« ò¤Æĉv óºù wz ¹¾ñwÊz āwMPI-ESM-MR  ā½ÿ¹ ĂýwþĊzºz Āĉ½wþÅ wz-+3+(-+1, ½v¾é ówù¾ý º³ ½¹ #ùĈñĊºý¾ ½¹ )

 Ì·wÉ ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ ôÎåSPI  )ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ºĉºÉ ½wĊÆz w£ ówù¾ý º³ ½¹ 

5ćºĊöí ¡wúöí {ÉĊĂ¿wÅIć Ì·wÉ SPII wù¹I  IÇ½wzIûwñÀù¾ă ûw¤Åv IĈúĊöév ćwăĀĉ½wþÅ  óºùLARS-WG 
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,(,5Ăùºêù 

wz ¿wáj xĒêýv Ĉ¤ÞþÍ ¿v ówÅ ,3.+ ć¹ĒĊù ÿ ¿wĊý zĊÈº³¿v ¾Êz Ăz ćÁ¾ýv ÿ ã¾Îù ¢·ĀÅćwă IĈöĊÆå ÈĉvÀåv 

ćwă¿wñ Ăýw¸öñćv ½¹ Ā« üĊù¿ ÀĊý ¢õw³ ć¹ĀÞÍ Ăz ¹Ā· ¢å¾ñ )üĉv ÈĉvÀåv ½¹ ûvÀĊù ćwă¿wñ Ăýw¸öñvć ¹Ā· ¾¬þù Ăz 

¹w¬ĉv º~ĉāºvć ¢´£ ûvĀþÝ āºĉº~ ¾§v Ăýw¸öñćv ºĉ¹¾ñ )āºĉº~ ¾§v Ăýw¸öñćv ćwù¹ üĊù¿ v½ Ăz ½ĀÕĈõ¹wÞ¤ùwý đwz ¹¾z ÿ 

¦Ýwz ÈĉvÀåv ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ºĉ¹¾ñ )ºÉ½ āºþĉvÀå ¢ĊÞú« ûwĄ« ÿ ÈĉvÀåv wÑwê£ ćv¾z ¹vĀù Ĉĉv¼á ¹½ Ăă¹ćwă 

¾Ċ·v y«Āù āºĉ¹¾ñ ¢Åv Ăí ûwêê´ù ĈÞÅ ½¹ Ĉå¾Þù ÿ ¹w¬ĉv Ôĉv¾É ćv¾z ºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù ć¿½ÿwÊí ½¹ yõwé íć¿½ÿwÊ 

½vºĉw~ ºþþîz )½¹ üĉv w¤Åv½ āºĉº~ćv Ăí ½¹ ówÅwăć ¾Ċ·v Ăzº«½ĀÕć  ¦´z¹½Āùÿ ĂÞõwÖù êê´ùûw ÿ ûvºþúÊýv¹  Ă¤å¾ñ½v¾é

I¢Åv º~ĉāºvć ÷wþz "¾ĊĊâ£ øĊöév" ¢Æă Ăí ûwúă½ĀÕ Ăí Ă¤æñ ºÉ ùĈºývĀ£ ¡v¾§v iĀÅ ÿ wĉ ćºĊæù ¾z ºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù 

ć¿½ÿwÊí Ă¤Év¹ ºÉwz. üĉv ¡v¾ĊĊâ£ Ĉòúă ¦Ýwz ûj āºÉ ¢Åv Ăí Ôĉv¾É xj ÿ ĈĉvĀă ÿ Ā« üĊù¿ ÇĀ¸¤Å¹ 

ýĀñ¾ñ¹ĈwăĈĉ ¹ĀÉ) ¢öÝ ĈöÍv üĉv ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£I Èĉwă½ zĊÈº³¿v ćwă¿wñ Ăýw¸öñvć ½¹ Ā« ¢Åv Ăí ¹Ā· ¦Ýwz 

Ăz ¹Ā«ÿ ûºùj ć½wĊÆz ¿v ¡ĒîÊù ĈýĀþí ºþýwù ÷¾ñ ûºÉ vĀăI đwz ûºùj ²ÖÅ xj wăwĉ½¹ ÿ ¹vº·½ ă½w{ñ½ćw ÅĊôwÅj 

½¹ ĈÒÞz ¿v èÕwþù üĊù¿ ¢Åv.  üĉv¾zwþz~ĊÈĉzw ĈÔĉv¾É ĈúĊöév ćv¾z ówÅwăć Iāºþĉj ĈþÞĉ Ăîþĉv ºzøĊýv ¢ĊÞÑÿ xj ÿ 

ĈĉvĀă èÕwþù äö¤¸ù ûwĄ« ½¹ ówÅwăć āºþĉj ĂýĀò¯ ¾ĊĊâ£ ºăvĀ· ¹¾í ¢Ċúăv ¿v IāÂĉÿv ½v¹½Ā·¾z ćv¢Å )Ä~ wzĉº 

 ûvĀ¤zĈĉwă¾¤ùv½w~ Ăí Ăzá ½ĀÕĊê¤Æù¾Ċø ½¹ ¾ĊĊâ£ ¢ĊÞÑÿ xj ÿ vĀă ¾§où ùĈºþÉwz v½ ÀĊýI ~ĊÈzĊþĈ  )¹Āúý¾ă óºù ĈúĊöév 

ÇĒ£ ùĈºþí w£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ć¾Æîĉ ¿v ćwăĀĉ½wþÅ ¾Þ£ĉäāºÉĈĉwăºþĉj¾å I Ăí ćÿ½ øĊöév §m£Ċ¾ ùĈºý½v¼ñ v½ {ÉĊĂ¿wÅć 

ā¹¾í ÿ ¾z ÃwÅv ûj ćv¾z ówÅwăć āºþĉj ~ĊÈzĊþĈ ºă¹ )ìĉ ¹v¾ĉv ½wĊÆz ï½Àz ¾z üĉv óºù wă¹½vÿ ¢Æă ÿ ûj üĉv v¢Å 

Ăí üĉv óºù wăćv¾z êùĊÃwwăć ĈöĊ· ï½Àz  $.++ ¾¤ùĀöĊí ½¹ .++ ¾¤ùĀöĊí #Ĉ«ÿ¾· ¹w¬ĉv ùĈºþþí )ćv¾z Üå½ üĉv ĂÎĊêý 

Ĉ«ÿ¾· üĉv óºù wăv½ ĂzÅÿĊĂö óºùwăć ć½wùj ºþýwù LARS-WG  wĉ ÿóºùwăć ĈîĊùwþĉ¹ ćv¾z ¹wÞzv ì¯Āí $ ¾£.+ 

¾¤ùĀöĊí ½¹ .+ ¾¤ùĀöĊí½ #ĉêùÀĊÃw Ĉĉwúý ùĈºþþí )ćv¾z ĈÅ½¾z ¾ĊĊâ£ øĊöév āºþĉj Ăz ½wþÅĉwăĀć v¾§v¡ ĈúĊöév āºþĉj ¿wĊý 

¢Åv½wþÅ )ĉwăĀć ĈúĊöév ªĉw¤ý ôzwéóĀ{é ÿ ć½wñ¿wÅ ćv¾z øĊöév Ĉ£j Iºþ¤Æă Ăí ¾z ÃwÅv ¡v¾§v Ċ³¡w ĈýwÆýv ¾z øĊöév þz w

āºÉ )ºýv÷wú£ ½wþÅĉwăĀć  wz ĈúĊöévóºùwăć GCM (Global Circulation Model) {ÉĊĂ¿wÅćāºÉºýv) üĉv ~ĊÈĉzwĈwăć 

ĈúĊöév ¾z ćwþ{ù ¡v¾ĊĊâ£ ½wÊ¤ýv ÿ ¢Úöá ćwă¿wñ Ăýw¸öñvć ÿ ¾òĉ¹ đjĉāºþwăć ćĀ« ¹$ćÆívĊº ½ĀæõĀÅ ÿ #))))wz Ă«Ā£ 

Ăz ¡wĊÑ¾å ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ÿ Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ ½ÿwSþåć āºþĉj ùĈºþÉwz) ½¹ üĉv ĂÖzv½ ¢uĊă zĊüóÿºõv ¾ĊĊâ£ øĊöév 

(IPCC)½wĄ¯ Āĉ½wþÅ Ăĉw~ z Ă÷wýwăćA1,A2,B1,B2   v½ wz ¡wĊÑ¾å ¡ÿwæ¤ù ¹w¬ĉv ā¹¾í ¢Åv)  

Èĉwù¾ñ ĈýwĄ« ÿ ĂÖzv½ ¾ĊĊâ£ øĊöév ĂzÿĉāÂ ¡v¾ĊĊâ£ wù¹ ÿ Ç½wz Ówêý äö¤¸ù ā¾í IüĊù¿ ĂzøĄù ûvĀþÝ¾£ĉü ćwă¹Āúý ¾ĊĊâ£ 

IøĊöév Ă«Ā£¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾éºýv) üĊþ°úă ½¹ ĂúĊý ÷ÿ¹ û¾é ø¤ÆĊz ćwù¹ ā¾í üĊù¿ ¢{Æý Ăz ĂúĊý óÿv üĉv û¾é ÈĉvÀåv 
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ā¹¾ívºĊ~ ¢Åv ÿ ~ĊÈzĊþĈ ùĈ¹ĀÉ Ăí üĉv ÈĉvÀåv wù¹ ½¹ û¾é ¢ÆĊz ÿ øîĉ øă ûwþ¯ Ăùv¹v ºzwĉ ÿ ¤ý½¹ĊĂ¬ ¾ĊĊâ£ āºþĉj ½¹ 

Ôĉv¾É ĈúĊöév èÕwþù äö¤¸ù ā¾í üĊù¿ Ăz ¹Ā«ÿ ºĉjI Ĉ³w¤å ÿ ĈúÅwé$-+,,#) 

¾ĊĊâ£ øĊöév ÿ ÈĉvÀåv Èĉwù¾ñ IĈýwĄ« y{Å Ç¾¤Æñ ìÊ·õwÅĈwă ÿ ÷ÿvº£ ûj wăāºÉ ÿ üĊþ°úă ¬þù¾ Ăz Ĉþòúăwý 

Üĉ¿Ā£ Ç½wz āºÉ ÿ ¾z Üzwþù xj ¾Ċ§m£ ùĈ¹½v¼ñ )ĂýĀñ¾ă ¾ĊĊâ£ ½¹ Ăæõoùwăć Ç½wz ÿ Iwù¹ ¾z ûvÀĊù ¾Ċ¸{£ ÿ ç¾Þ£ ¾Ċ§m£ 

ºăvĀ· ¢Év¼ñ )Èĉwù¾ñ ĈýwĄ« Ôĉv¾É ĈîÊ· v½ ½¹ Ĉ³vĀý ìÊ· ûwĄ« wz ÈĉvÀåv ôĊÆýw¤~ ¾Ċ¸{£ ÿ ç¾Þ£ ÿ åvÈĉvÀ 

zĊûwzwv¿Ĉĉ ºĉºÊ£ ºăvĀ· ¹¾í  I¹vÂý ºú´ù ÿ üÉÿ½$-+,.)# 

½¹ ÈăÿÂ~wăć IĈúĊöév ìÊ·ĈõwÅ Ĉîĉ ¿v wÝĀÑĀùĈ£ ¢Åv Ăí Ăz ½ĀÕā¹¾¤Æñ ¹½Āù Å½¾zĈ ñ½v¾éĂ¤å¾ J¢Åv v¾ĉ¿ 

ìÊ·ĈõwÅ Ăz ½ĀÕøĊê¤Æù ÜùvĀ« v½ ¿v èĉ¾Õ ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉývÿv¾å wĉ ¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ¹vĀù áIĈĉv¼ Üzwþù xj ÿ ¾ĉw·» 

ćÁ¾ýv ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é ùĈºă¹ )üĊþ°úă ¡v¾§v øĊê¤Æù ¾z ´ùĊÔ¿ĉ¢Æ ¹½v¹ Iûv½wîúă ÿ Ĉúĉ¾í$-++- )#¹ ¾Ñw³ ów³ ½

Ì·wÉSPI Ăz ½ĀÕā¹¾¤Æñvć ½¹ ½Āùv êĊê´£Ĉ£w ÿ Ĉĉv¾«v ½¹ ¾Åv¾Å ûwĄ« ¢Ą« Èĉw~ ìÊ·ĈõwÅ ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ )üĉv 

Ì·wÉ Ăz ¢öÝ Ĉñ¹wÅ I¡w{Åw´ù ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹wăć ôzwéÃ¾¤Å¹ IĈñºý½wz ¢Ċözwé Ă{Åw´ù ćv¾z ă¾ ÃwĊêù Ĉýwù¿ 

āvĀ¸õ¹ ÿ ¢Ċözwé ½wĊÆz ¹wĉ¿ ½¹ wêùĉĂÆć Ĉýwîù Iªĉw¤ý ĂzyÅwþù ûvĀþÝ¾£ĉü Ì·wÉ ćv¾z ôĊö´£ ìÊ·ĈõwÅ ĂzÿĉāÂ 

ö´£Ċôwăć Ĉýwîù Ă¤·wþÉ ùĈ¹ĀÉ $ÿĉôwăĉ¢ ,442#) ¾z ÃwÅv Ç½vÀñ ¢uĊă Ċzüóÿºõv ¾ĊĊâ£ øĊöév IPCC ½¹ û¾é ø¤ÆĊz 

ćwù¹   ûvÀĊù Ăz üĊù¿ ā¾í2*/  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹vÀåvĉÈĉĂ¤åw  ÿ~ĊÈzĊþĈāºÉ ½¹ ¢ÆĊz ówÅ ¢Æ¸ý û¾é -, ýµ¾ ÈĉvÀåv 

wù¹ Ăz -*+ ¾ă ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ,+ ówÅ ºÅ¾z  ÔÅĀ¤ù ÿćwù¹ ²ÖÅ ā¾í üĊù¿ Ăz ûvÀĊù ,*, w£1*/ Å Ă«½¹ w£ ÃĀĊÆö

 ówÅ-,++  )ºzwĉ ÈĉvÀåv 

Çÿ½ Ăöú«¿vwăć ¾{¤Þù ć¿wÅ½wîÉj ¡v¾ĊĊâ£ wù¹ ÿ Ç½wz ~ĊÈĈþĊzwăć ĈúĊöév ¾z ÃwÅv ¡v¾ĊĊâ£ ĈùĀúÝ «Ā Ăz ìúí 

óºùwăć Ç¹¾ñ ĈùĀúÝ Ā« GCM ¢Æă Ăí  ìúí Ăz Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½ ¿v Ä~óºùwă ¹Ā«Āù ć½wùj ćùĈûvĀ£  ªĉw¤ý Ăz

 ĈõĀ{é ôzwé¢Å¹ĉ¢åwĈîĉ ) ¿v üĉv óºù wăóºù Ã½đ ¢ÅvIûv½wîúă ÿ wĊý ć¹wă$-+,-#) 

 ìĉ Ã½đ óºùóºù āºþþíºĊõĀ£ ā¹v¹wăć ĈÅwþÉvĀă ¢Åv )üĉv óºù ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý óºùwăć Ç¹¾ñ ĈùĀúÝ Ā« ÷vºév 

Ăz~ĊÈ Ĉzwĉ ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅwþÉvĀă ùĈwúýĉº $ Iûv½wîúă ÿ ĈĄõv ¢úÞý-+,+# )ûĀþíw£ ¡wêĊê´£ Ĉæö¤¸ù ĂþĊù¿½¹☻¾Ċ§m£ ¾ĊĊâ£ 

øĊöév ¾z ĈîÊ· ÿ Ì·wÉ ìÊ·ĈõwÅ ÷w¬ýv āºÉ¢Åv )ìÊ·ĈõwÅ Ĉîĉ ¿v ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ ÿ ĈúĊöév ÿ  Ăöú«¿vćwă¹vº·½ 

¢{ĊÎù ć½wz ¢Åv Ăí ĂõwÅ¾ă ¡½wÆ·wăć ôzwéĂÚ³Ēùvć v½ Ăz Ĉñºý¿ ûwÆýv ÿ ÅĀívĊø¤Æwăć ĈÞĊ{Õ ½¹ ¾Åv¾Å ûwĄ« 

Ăz ¹Ā«ÿ ùĈ¹½ÿj) ìÊ·ĈõwÅ ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ć IĈýwù¿ wz ûvÀĊù Ç½wz ¾¤úí ¿v º³ óĀúÞù ûwúă ĂêÖþù  Ă¤·wþÉùĈ¹ĀÉ) üĉv 

¾¬þù āºĉº~ Ăz ¹½vÿ ûºùj ¿ĉûwwăć Ĉývÿv¾å Ăz ĂêÖþù ¿v èĉ¾Õ Èăwí xjwăć IĈþĊù¿¾ĉ¿ Èăwí ¢zĀÕ½ Èăwí Iëw· 

Üĉ¾Å ¾«ĉûwwăć Ĉ´ÖÅ ÿ øăþ¯Ċü ¿v üĊz ü¤å½ ¡đĀÎ´ù ĈÝv½¿ ùĈ¹ĀÉ ÿ ¤ý½¹ĊĂ¬ ĈÝwú¤«v ¡wÞ{£ v½ ÀĊý Ăz ów{ý¹ 

¹½v¹ )½ĀÊí ûv¾ĉv Ăz ôĊõ¹ ¢ĊÞéĀù ćwĊåv¾â« Ëw· ÿ ½v¾é ü¤å¾ñ ½¹ ºþz¾úí ā¾í ĈýwzwĊz IüĊù¿ ½¹ ć½wĊÆz ¿v èÕwþù ¹Ā· 
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ćv½v¹ ¡đÿÀý ćĀ« ÀĊ¯wý ÿ ¾¤úí ¿v º³ ÔÅĀ¤ù ¢ÆăI üĉv¾zwþz  ¿ÿ¾zìÊ·ĈõwÅ ā¹¾¤Æñ ÿ ÷ÿvºù ¿v ÿĉñÂĈwăć ĈúĊöév 

üĉv èÕwþù ¢Æă Ăí ĈÅ½¾z üĉv āºĉº~ ÿ ĂzÿĉāÂ I~ĊÈzĊþĈ ûj ćv½v¹ ¢Ċúăv Ĉývÿv¾å ¢Åv $Ĉö~w~ Ić¹Àĉ ,.23 )# 

ìÊ·ĈõwÅ ĂýwÊýć Ĉ´Ñvÿ ¿v ĈúĊöév ¡wýwÅĀý ¢Åv )ĈÅ½¾z ĈúöÝ āºĉº~ ìÊ·ĈõwÅ ĂzĂùwý¾z ½ĀÚþù½ĉÀć ÿ ¢ĉ¾ĉºù 

Üzwþù xj ÿ Ăözwêù wz ĈÉwý ¡ĒîÊù ¿v ¹Ā{úí xj ć½ÿ¾Ñ ¢Æă $ćºÝwÆù ÿ Iûv½wîúă ,.32 )# 

¾ĊĊâ£ ćwăĀòõv IĈñºý½wz ¦Ýwz Ç½wzwăć ºĉºÉ ã¾z ÿ ûv½wz ½¹ Ï¾Ýwăć ĈĉwĊåv¾â« đwz ÿ ÔÅĀ¤ù ýā¾îúĊ ĈõwúÉ ÿ 

Èăwí Ĉñºý½wz ½¹ èÕwþù ā½w³vć ÿ yþ«ā½w³vć ½¹ ¾ă ÿ¹ ā¾îúĊý āºĉ¹¾ñ Āù ¾ùv üĉv Ăí ¢Åv y«ìÊ·ĈõwÅ  ÿ

õwÅ¾£Ĉwă üĊù¿ ā¾í äö¤¸ù Ówêý ½¹ ºĉºÉ ćùĈ¹¹¾ñ¡v¾ĊĊâ£ ) ìÊ·ĈõwÅ Ă¯ ½¹ ÃwĊêù Ĉýwîù ÿ Ă¯ ¹½ ā¿wz Ĉýwù¿ ¿v 

ćwăºùwĊ~ ¾ĊĊâ£ øĊöév ¢Åv )ā¿ÿ¾ùv ¿v ĉìĀÅ õw³½¹ĈĂí ºýÿ½ îÊ·Ĉwăć xÿwþ¤ù ¡v¾§v ĈîĉÁĀõĀív ºÉćºĉ ¾z ćÿ½ 

Ĉ·¾z ¿v èÕwþù ¹½vÿ ùĈ¹¿wÅ ÈĉvÀåv ìÊ·õwÅĈwăć ºĉºÉ y«Āù ¿ÿ¾z ¡ĒîÊù āºĉºÝ ½¹ Ĉ³vĀý ¾òĉ¹ ñāºĉ¹¾ ¢Åv )

Ĉăwñj ¿v ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¡wýwÅĀý ½¹ ¾ÍwþÝ ĈúĊöév ºþýwù  ÿ Ç½wzìÊ·ĈõwÅ ùĈºývĀ£ ¾¬þù Ăz wíÈă ¡v¾§v Ĉ{ĉ¾¸£ 

üĉv ¹vºĉÿ½ ¹¹¾ñÇĒ£ )wăć ûwêê´ù ÿ ¡wÞõwÖù ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ĂþĊù¿½¹ ćwă¹vºĉÿ½ ĈúĊöév ûwÊýāºþă¹ć ¢Ċúăv ÛĀÑĀù 

ÿ äÊí ¢öÝwăć ÛĀéÿ ¡wýwÅĀý ĈúĊöév ¢Åv )wz ü¤Év¹ IĈăwñj ¾¤Ąz ùĈûvĀ£ ćwă¹vºĉÿ½ ĈúĊöév v½ ~ĊÈĉzwĈ ÿ ćv¾z 

āºþĉj Ăùwý¾z½ĉÀ¹¾í ć $ Āöòýj¹¾í ÿ Iûv½wîúă-+,-)# 
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÷ÿ¹ ôÎå 
 

-)  ûwĊzĂöuÆùÈăÿÂ~ ãvºăv ÿ ÛĀÑĀù ¢Ċúăv I 
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,(- ûwĊz  ĂöuÆùÿ ¡½ÿ¾Ñ èĊê´£5 

½¹ ÈăÿÂ~ćwă IĈúĊöév ìÊ·ĈõwÅ Ĉîĉ ¿v ÝĀÑĀùĈ£w ¢Åv Ăí Ăz ½ĀÕā¹¾¤Æñ ¹½Āù Å½¾zĈ éĂ¤å¾ñ½v¾ ¢Åv. 

¾z ÃwÅv ªĉw¤ý ûwĊtwzwz ÿ ûv½wîúă $,.33 #ćv¾z ā½ÿ¹ -+.4(-+,+ Èăwí 4 ºÍ½¹ć Ç½wz ½¹ ôí I½ĀÊí ÈĉvÀåv Ăýw¤Åj 

Ç½wzwăć üĊòþÅ ÿ ĈöĊ· üĊòþÅ Ăz yĊ£¾£ ,. ÿ .4 ºÍ½¹ ÿ ÈĉvÀåv üĊòýwĊù ĂýđwÅ wù¹ Ăz ûvÀĊù 0*+ ¹Ă«½ ÃĀĊÆöÅ 

¢Æă Ăí üĉ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv Ăýwăwù wù¹ ÓĀz¾ù Ăz āwùćwă ¹¾Å ówÅ ¢Åv) Ç½wz ¿v øĄù¾£ĉü ôùvĀÝ þÉvĀăĈÅw ¢Åv Ăí 

Èăwí ûj ½vºêù Ăz ¢{Æý ĈÞĊ{Õ ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ Ĉýwù¿ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ìÊ·ĈõwÅ ùĈ¹ĀÉ )ĂöuÆù ìÊ·ĈõwÅ Ăz ûvĀþÝ

øĄù¾£ĉü º~ĉāº IĈúĊöév ¿v ¡ĒÒÞù ĈÖĊ´ù ½¹ yöáv ćwă½ĀÊí ûwĄ« ĂzÿĉāÂ ûv¾ĉv ¢Åv )ë½¹ v¾ĊĊâ£¡ ĂýđwÅ ÿ ûÿ½¹ 

Ăă¹vć ćv¾z ûj ¹Ā{Ąz Ăùwý¾z½ĉÀć ÿ ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù xj øĄù ¢Åv  ¢Åÿ¹ ºĊÉ½Ā·$-++4)# ûwÅĀý Ç½wz ¹½ ±ĀÖÅ 

ĈýwĄ« ¡v¾Ö· ć¹wĉ¿ ćv¾z ¢Ċþùv Ĉĉv¼á ÿ ĂÞÅĀ£ ć¹wÎ¤év ½¹ ûwĄ« ¹½v¹È¸z )wăĈÞĊÅÿ ć ¿v ûv¾ĉv ¿v « ĂöúÈ¸z 

ĈzĀþ« Ăz ¢öÝ ÜévÿûºÉ ½¹ ÿ¾úöé ĈúĊöév ìÊ· ÿ ýĊĂúìÊ· ā½vĀúă Ç½wz ¢åwĉ½¹ Ĉúí Ĉù ºþíÿ ¿vvĉüÿ½ Ăz ½ĀÕ

øtv¹ wz ¹Ā{úí xj Ă«vĀù ºþ¤Æă) ¿v øĄù¾£ĉü ÿĉñÂĈwăć Ĉ³vĀý üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ºĉºÉ ûvÀĊù Ç½wz  ÿÿ ÛĀéìÊ·ĈõwÅ 

ûj ĈõwÅ¾£ ÿ ¢Åv )ûwÅĀý Ĉýwù¿ Ç½wz ûvÀĊù ½¹ $øíÉ½wz½¹ #Ĉ ûv¾ĉv Èêý ĈúĄù ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Üzwþù xj 

¹½v¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ½¹ üĊþ°úă ÿ ½ĀÊí ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ ËĀÎ¸z óºĉĀé$  ûv½wîúă ÿ ĈúĊ³½-+,/¾z )# wÅvÃ 

ÈĊ~Ĉzwĉćwă ĈúĊöév ÿ wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv Üzwþù xj ½¹ ā¿Ā³ćwă äö¤¸ù ĂzÿĉāÂ ù¿½¹ĊĂþć ¡vºĊõĀ£ Ić¿½ÿwÊí ûwzwĊz-

Ĉĉv¹¿ ÿ ¿v üĊz ü¤å½ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ĈÞĊ{Õ ÿ IÜ£v¾ù ¹½ÿj¾z èĊé¹ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév ÷¿đ ÿ ć½ÿ¾Ñ Ăz ý¾Ú ĈùºÅ½ )v¼õ 

wz Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ÈăÿÂ~ ĈÞùw« ½¹ üĉv ĂĊ³wý ¿v ½ĀÊí ÷w¬ýv Ă¤å¾òý I¢Åv ãºă ¿v üĉv ÈăÿÂ~ ĂÞõwÖù v¡v¾§ ¾ĊĊâ£ 

øĊöév ā½ÿ¹ćwă āºþĉj wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù LARS-WG ½¹ ~ĊÈĉzwĈ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ wù¹ ÿ Ç½wz ÿ üĊĊÞ£ Ì·wÉwăć 

ìÊ·ĈõwÅ øĊöév āºþĉj ¢Æă )¿v ¾òĉ¹ ¡½ÿ¾Ñćwă èĊê´£ ĈùûvĀ£ Ăz ¹½vĀù ôĉ» ā½wÉv ¹Āúý5 

( ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv ÈĊ~Ĉzwĉ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév ĂzāÂĉÿ wù¹ ÿ Ç½wz ½¹ Ăùwý¾zćÀĉ½ćwă vć¹wÎ¤é ï ĈÝwú¤«v ÿ ć¾ĊñĀö« 

¿v ¿ÿ¾z ¡v½wÆ· ĂzÿĉāÂ ½¹ ā¿Ā³ ć¿½ÿwÊí  

( ĂĊ{Éć¿wÅ ĈúĊöév ¢Ą« üĊú¸£ ûvÀĊù IĈñºý½wz ćwù¹ ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz ĂzÿĉāÂ ½¹ ûwîùćwă ºéwå āwò¤Æĉv 

( Ă{Åw´ù ÷ÿvº£ ÿ ¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ ûw¤Åv ûwñÀù¾ă ½¹ Ăă¹wăć ¾Ċ·v ÿ āºþĉj 

( ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ üĊòýwĊù Ç½wz ā½ÿ¹ āºþĉj ¢{Æý Ăz ā½ÿ¹ Ăĉw~ ½¹ āwùćwă äö¤¸ù ÿ ¢´£ ćwăĀĉ½wþÅ ¸ùäö¤ 
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āºúÝ¾£ĉü  ĂöuÆùćÿ½v¾å ĂÞÅĀ£ ÿ ¢å¾ÊĊ~ ûw¤Åv IûwñÀù¾ă  ÛĀéÿìÊ·õwÅĈwăć ¾Ċñv¾å ÿ Ĉýv¾´z Éûº ¢ĊÞÑÿ Üzwþù 

xj Ăz ÿ Èõw¯ āºĊÊí ûºÉ ¡wĊ³ ĈÞĊ{Õ ÿ ĈýwÆýv ½¹ èÕwþù üĉv ¢Åv  Ă°ýj )ā¿ÿ¾ùv ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ìÊ·ĈõwÅ Ăz ½ĀÚþù

Ăz ôévº³ ûºýwÅ½ ¡v¾§v iĀÅ ûj ¹½Āù  Ă«Ā£ówê¤ýv I¢Åv ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z Ăz ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ Ăz ûvĀþÝ ć¾ùvxwþ¤«v¼~wýĉ¾ 

¢Åv  ) 

-(- ¡wĊÑ¾å èĊê´£ 5 

¶ ā½ÿ¹ćwă ìÊ·ĈõwÅ øĊöév āºþĉj ½¹ ûw¤Åv ûwñÀù¾ă ½¹ yõwá óºùćwă ĈúĊöév  ĂÞõwÖù¹½ĀùåvĈÊĉvÀ ¢Åv) 

¶ ¾¤ùv½w~ ĂþĊÊĊz ćwù¹ ½¹ ¾¨ív āwò¤Æĉvćwă  ĂÞõwÖù¹½Āù½¹ yõwá ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù ĈÊĉvÀåv ¢Åv)  

¶ ¾¤ùv½w~ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ¾¨ív āwò¤Æĉvćwă  ĂÞõwÖù¹½Āù½¹ yõwá ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù ĈÊĉvÀåv  )¢Åv 

¶ ¾¤ùv½w~ Ç½wz ĂýđwÅ ½¹ ¾¨ív āwò¤Æĉvćwă  ĂÞõwÖù¹½Āù½¹ yõwá ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù ĈÊăwí ¢Åv) 

.(- ãvºăv èĊê´£ 5 

ûwñÀù¾ă ûw¤Åv āÂĉÿ āwòĉw« Ăz Ă«Ā£ wz  ÷w¬ýv ûwîùv ÿwù¾ÅĉĂ½v¼ñćwă«ÿ ¾ĊÚý ć¹wÎ¤év ûĒí ćāwòÊĉđw~ IÜĉwþÍ ¹Ā Iwă

ĂöîLLÅv ćwă¢ĊõwÞå Ić½w¬£ øĄù üĊþ°úă ÿ ¾z ćÁ¾ýv ÜĉwþLLÍ ÿ ¿wñ ÿ ¢æý øĊÚÝ ÿ øĄù ćwăĈñÂĉÿ āÂĉÿ ¢ĊÞéĀù ÿ wă

ĈùwÚý IĈĉwĊåv¾â«  Ăz Ĉîĉ¹Àý ºþýwùüĊz āv¾zjÀLLLLù¾ă ĂLLLLòþ£ ĈööúõvI Ăùwý¾zûw¤Åv Èĉwùj ćÀĉ½ Êí Ĉ¤³ ÿ ½ĀĂz v½ ¡ºÉ

 ¹Ā· ¾Ċ§m£ ¢´£Ĉù ½v¾é ôĊõ¹ Ăz ûw¤LLÅv üĉv ½¹ )ºă¹ñ½v¾éĊ¾  ÿ½ ĈLLÅ½¾z I ½ĀLLÊí ìLLÊ· ÿ xj øí ĂêÖþù ½¹ ć ÿ ºý

~ĊÈzĊþĈù ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ Ăùwý¾z ½¹ ĈýwĉwÉ ìúí ºývĀ£ćÀĉ½ºþöz ćwă úý ûv¾ĉºù Ăz ć¹wÎ¤év ¡ºù Ă«Ā£ wz v¼õ )ºĉw

    üĉv Ăz ½wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z ¾Ñw³ èĊê´£ ÿ āºĉ¹¾òý ÷w¬ýv ½ĀÊí ¿v ĂĊ³wý üĉv ½¹ ĈÞùw« ÈăÿÂ~ Ăîþĉv Ăzù ¹¾~ ÛĀÑĀ Ă¤·v

    ā½ÿ¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¡v¾§v ĂÞõwÖù ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă üĉv¾zwþz )¢LLLÅv  ÈĊ~ ½¹ āºþĉj ćwă ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉzwĉ    Ç½wz ÿ wù¹ ºý

 óºù ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ûwñÀù¾ă ûw¤LLÅvLARS-WG  Ì·wLLÉ üĊĊÞ£ ÿ ćwăìLLÊ·ĈõwLLÅ ĂzÿĉāÂ  Ì·wLLÉ SPIĈù )ºLLÉwz

Ăzöí½ĀÕ ¾ĉ¿ ãvºăv ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ Ĉ¾Úý¹½Āù ùĈºþÉwz5 

¶ özwéĊ¢ ¿½vĉzwĈ ¹wêùĉ¾ ÞévÿĈ õĀ£ ÿĊāºÉº  óºù ÔÅĀ£LARS WG ĈÕ ā½ÿ¹ ĂÞõwÖù¹½Āù 

¶ ĈÅ½¾z ¡v¾§v ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ½¹ ÈĊ~ĈþĊz wù¹ ÿ Ç½wz wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù đÃ½ 

¶ ĈÅ½¾z ÿ üĊĊÞ£ Ì·wÉwăć ìÊ·ĈõwÅ øĊöév āºþĉj wz Ă«Ā£ Ăz ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù  

¶ Ĉzwĉ¿½v ¾Ċ§m£ ¾ĊĊâ£ øĊöév ¾z Ì·wÉwăć ìÊ·ĈõwÅ 

¶ ¡v¾ĊĊâ£ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév wù¹ ÿ Ç½wz ¢´£ ćwăĀĉ½wþÅ -'1RCPI  /'0 RCP ÿ 3'0 RCP 
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¶ ~ĊÈĉzwĈ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ºõĀù ĈúĊöév LARS-WG 

¶ ĂþĄ~ºþzć wù¹ ÿ Ç½wz ½¹ ûw¤Åv ûwñÀù¾ă ¢´£ ćwăĀĉ½wþÅ äö¤¸ù ĈúĊöév 
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 ĈÕ ½¹ówÅwăĈÊăÿÂ~ Ă¤É¼ñ ć ćv¾z ć¹wĉ¿ ćwă~ĊÈĉzw ÿ Ĉ{ÉĊĂ¿wÅ ćwă¾¤ùv½w~~ ÔÅĀ£ ĈúĊöév ć Ĉö·v¹ ûv¾òÊăÿÂ

 ¿v ûv¾òÊăÿÂ~ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ«½w· ÿóºùwă äö¤¸ù ć½wùj wĉ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½ ćz ûºĊÅ½ ćv¾

 ā¹wæ¤Åv ãºă üĉv Ăzā¹¾íºýv āºĉº~ )ìÊ·ĈõwÅ ½¹ wù¹ ÿ Ç½wz ûvÀĊù wz Ĉîĉ¹Àý ½wĊÆz ĂÖzv½  ć½wĊÆz ÿ ¹½v¹ ĂêÖþù ìĉ

 üĊz ĂÖzv½ ĂzwÊù ¡wÞõwÖù ¿vÌ·wÉwă ćìÊ·ĈõwÅ  ÿwă¾¤ùv½w~ v½ Ç½wz ÿ ĈúĊöév ćĂÞõwÖù¹½Āù é ½v¾v¹ā¹ºýv ôĉ» ½¹ )

 Ă¤·v¹¾~ IĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù üĉ¾·j ¿v ć¹vºÞ£ ĂzùĈ¹ĀÉ ) 

,(.ĂþĊÊĊ~ èĊê´£ ½¹ ©½w· ¿v ½ĀÊí 

 ûw· ¹w¬Åÿ ûv½wîúă $ -++1# ĂÅ Çÿ½ ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý  óºù ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý  $ ć½wùjSDSM I# óºù  ºõĀù

xjvĀăÿĈĉ āwò¤Æĉv êĊê´£ Ĉ£wðýđ ü¤Éj  LARS-WGÿ óºù Ăî{É Ĉ{ÎÝ ĈÝĀþÎù  ANN v½ ¿v  èĉ¾ÕûĀù¿jwăć ÷ºÝ 

¢ĊÞÖé wz ĂÅ ¾¤ùv½w~ Ç½wz IĂýv¿ÿ½  ôévº³ćwù¹ IĂýv¿ÿ½ ÿ ¾¨ívº³ ćwù¹ Ăýv¿ÿ½ ĂÆĉwêù ºý¹¾í )½¹ IāºÉ¹wĉ ĂÞõwÖù 

ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v ûĀù¿j ¾¤ùv½w~ wýć ć½wùj üÆíwîöĉÿ ćv¾z êùĊÃw ā¹v¹wăć āºăwÊù āºÉÿ ÃwĊêùÀĉ½ āºÉ  ½¹āwùwăć 

äö¤¸ù ćv¾z ÿ¹ āwò¤Æĉv ½¹ ĂêÖþùvć ì¯Āí ½¹ v¹wýwí ā¹wæ¤Åv ºý¹¾í )ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Çÿ½ SDSM Ĉĉv½wí üĉ¾¤Ąz ÿ 

Çÿ½ ANN üĉ¾¤úí Ĉĉv½wí v½ ¹½v¹ ÿ Çÿ½ LARS-WG ½¹ º³ ÔÅÿ ½v¾é ¹½v¹. 

ûv½wîúă ÿ ÃwíĀõ)-++3# ¡v¾§v ¾ĊĊâ£ øĊöév ¡ºÉ¾z ìÊ·ĈõwÅ ½¹ ĂêÖþù £õwÆĈ ½¹ ûwýĀĉ v½ ĈÅ½¾z ÿ ćv¾z üĊú¸£ 

¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ ¿v Ì·wÉ GIS ÿ SPI ćv¾z øĊÆê£ ĂêÖþù ĈõwÆ£ Ăz ,- ĂĊ³wý ¢·vĀþîĉ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ¾z vÃwÅ 

ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ûj wăā¹wæ¤Åv ºý¹¾í) ªĉw¤ý üĉv ĈÅ½¾z ûwÊý ¹v¹ Ăí ¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ ĂýwĊõwÅ v¾zć Ăúă èÕwþù 

ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ êùĊÃwwăć Ĉýwù¿ SPI   ćĀĉ½wþÅ wz A2ÈĉvÀåv ùĈĉºzw. 

½vÿ½wÅ ÿ ûv½wîúă $ -+,+ # ćwă¾§v ¾ĊĊâ£ øĊöév v½ ¾z ÏĀ³ Àĉ¾zj ¹ÿ½ Àúĉw£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºùwăć ÃwĊêùÀĉ½  Ĉĉwúý

SDSM I LARS-WG I ÿ KnnCAD Ĉzwĉ¿½v Ă¬Ċ¤ý )ºý¹¾í Ăîþĉv óºù SDSM ćv¾z ćwăwù¹ ôévº³ ÿ ívº³ ¹¾îöúÝ ¾¨

ć¾¤Ąz ¢{Æý Ăz ÿ¹ óºù ¾òĉ¹ I¹½v¹ Ĉõÿ ćv¾z Ç½wz óºù LARS-WG ²Ċ«¾£ ā¹v¹ ùĈ¹ĀÉ. 

ĈõĀåĀtvÁ ÿ ûv½wîúă $ -+,,# ÿ¹ óºù ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý ć½wùj v½ Ăí ¡½w{Ý ºýv¿v óºù ë½wù ûwĄþ~ $üòúăwýNHMM# ÿ 

óºù ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý ć½wùj  SDSM ÿ½ćā¹v¹wăć Ç½wz ûv¿ÿ½ ½¹ĉĂ¯w ìÊ·ºÉą Ăýw·¹ÿ½ øĉ½w£ ¯ ½¹Ċü Ĉzwĉ¿½v 

ºý¹¾í )½vÀzv ĂÆĉwêù ½¹ üĉv ĂÞõwÖù ÜzvĀ£ éwzĈāºýwùI ö´£Ċôwăć IĈò¤Æ{úă ÿ ÜzvĀ£ Ĉõwò¯ ÿ Üĉ¿Ā£ ºý¹Āz Ĉõwú¤³v )

Ăzöí½ĀÕIĈ ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ ¾ă ÿ¹ IÇÿ½ úíwzĈ ãĒ¤·v ¹¾îöúÝ ½¹ ùv¾ ô³Ç¿v¹¾~ ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ióºù ÷¿đ ć½vºĉw~ 

v½  )ºý½v¹IüĊþ°úă ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ¹¾îöúÝ Çÿ½ NHMM Ĉúí ¾¤Ąz ¿v SDSM ½¹ {ÉĊĂ¿wÅć Ç½wz J¢Åv Ăýwăwù 
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Ăz½ĀÕćĂí ¾z½wí ½¹wé ºăvĀ· ¹Āz Ç½wz v½ ĂzzĀ·Ĉ ½¹ Ăúă āwù{É wăĊĂ¿wÅć ºþí )wùv ¾ă ÿ¹ óºù NHMM  ÿSDSM Ăz 

ôĊõ¹ Ăæõoùwăć Ĉå¹wÎ£ ½¹ óºù ćºþz ¾ĉ¹wêù IÇ½wz ½¹ ÃwĊêùÀĉ½ û¹¾í ¾Åćwăć ûđwÅ Ç½wz  ¢é¹ć¾¤úí ºý½v¹. 

Āé¾zvĈĉ ÿ ûv½wîúă $-+,, #½¹ ĂÞõwÖùvć I ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ºýÿ½ ìÊ·ĈõwÅ ¢´£ ¡v¾ĊĊâ£ xj ÿ ĈĉvĀă «ĈýwĄ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ûĀù¿j ć½wùj ¾Ċá ìĉ¾¤ùv½w~ Man-Kendall ćv¾z /- āwò¤Æĉv ćºĉºúă ½¹ Ówêý äö¤¸ù vûv¾ĉ v½ Å½¾z¹½ĀùĈ ºý¹v¹½v¾é ) 

ûwÊĉv Ì·wÉ ¹½vºýw¤Åv Ç½wz (SPI) v½ ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ¢ĊÞÑÿ ìÊ·ĈõwÅ ½¹ êùĊÃwwăć Ĉýwù¿ äö¤¸ù $¾Åć ýwù¿Ĉ 

.  I1  I4  I,-  I,3  ÿ-/ v¾z #Ăăwùć À¬£ĉĂö´£ÿĊô ºýÿ½ ìÊ·ĈõwÅ ½¹ .+ ówÅ ¾Ċ·v Ă{Åw´ù ý )ºý¹Āú ªĉw¤ý Ăz¢Å¹ āºùj

Ĉíw³ ¿v ºýÿ½ Ĉæþù ìÊ·ĈõwÅ ½¹ ć½wĊÆz ¿v èÕwþù ûv¾ĉv I ĂzÿĉāÂ èÕwþù xĀþ« Ĉé¾É I Ĉz¾á ÿ «xĀþ Ĉz¾á ½ĀÊí 

¹Āz  )è{Õ ªĉw¤ý I Ă¯¾ñv Ĉ·¾z ¿v èÕwþù ûv¾ĉv ºþýwù ówúÉ  ãv¾Õv$ćwĉ½¹ ½À· #ÿ ówúÉ Ĉé¾É ºýÿ½ zwéôĄ«Ā£Ĉ ûwÊý 

úýĈºă¹ wùv ½¹ ¾ĉwÅ èÕwþù ½ĀÊí I ¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ ĈÕ .+ ówÅ Ă¤É¼ñ vÀåvĉÈĉĂ¤åw ¢Åv) 

½¹ ĈÊăÿÂ~ I¾òĉ¹ ûwĉ ûĀ« ÿ ½wîúăvû $-+,- #¡wĊÍĀÎ· ¾ĊÅ Ĉöùwî£ ĈîÊ· v½ ¾z ÃwÅv Ì·wÉ ìÊ·ĈõwÅ SPI 

½¹ üĊ¯ ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ºý¹v¹½v¾é )½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v Ì·wÉ SPI ćv¾z À¬£ĉĂö´£ÿĊô Ì·wÉ ìÊ·ĈõwÅ ĂýwĊõwÅ ĈÕ 

ówÅwăć -+,+(,41, ć¹ĒĊù ā¹wæ¤Åv ºÉ )¡vºăwÊù ûwÊý ¹v¹ Ăí Ĉývÿv¾å ìÊ·ĈõwÅ ½¹ ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ Èăwí ÿ 

¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ ½¹ ¿wáj û¾é -, ÈĉvÀåv ùĈĉºzw) 

$ûv½wîúă ÿ ü¯vĀă-+,. #~ĊÈzĊþĈ zĀþ« ûv¹ĀÅ ÿ ûv¹ĀÅ ½¹ Ç½wz ÿ wù¹Ĉ  ¿v ā¹wæ¤Åv wzLARS-WG  ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ v½

 ĈúĊöév äö¤¸ùÅ½¾z¹½Āù Ĉºý¹v¹½v¾é IÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )~ĊÈzĊþĈ ýv½wz ôÎå ½¹ Ç½wzĈtÿÁ IütÿÁ$ĊĂ¡ÿv ÿ I ÃwÅv ¾z #

ùĊòýwĊü GCMI Êăwí ºýÿ½Ĉ ½¹ ā½ÿ¹wăć-+,,(-+.+ I-+/1(-+10  ÿ-+3+(-+44  v½ĀÅ ½¹ûv¹ vwz )¹v¹ ûwÊýĉüów³ I

vÀåv ºýÿ½ĉÊĈ ù v½Ĉj ½¹ ûvĀ£ĉāºþ  #¾{ùvĀý ÿ ¾{¤ív I ¾{ùw¤ Å$½¹ĉ¢åw  üĊþ°úă ÿþ« ûv¹ĀÅ ½¹ Ç½wzzĀĈ z ½¹Ċ¾¤Ê  óĀÎå

jĉāºþ Ăz½ÿj IÃ½wù$ôÎå ½¹ À«ĉô  ówÅ ½¹ #Ăù ÿ-+,,(-+.+ ºÉ½ Ăz ÿ½ ºýÿ½ )¹½v¹ v½ ć~ĊÈzĊþĈwăć GCM ĉìºýÿ½ 

vÀåvĉÊĈ v¾z v½ ÷ÿvºù ÿ ĂzwÊùć ĂþĊúí ćwù¹  ÿĂþĊÊĊz ćwù¹ j ā½ÿ¹ ĂÅ ¾ă ½¹ĉāºþ ¹v¹ ûwÊý) 

ć½Āý ÿ ÷đj $ -+,/ # óºù SDSM v½ ÿ½ćā¹v¹wăć ºăwÊùĈ£v wù¹ ÿ Ç½wz Ăýv¿ÿ½ ¿v ówÅ ,43, w£ -++1 ā¹wæ¤Åv wz ¿v 

óºù ĈýwĄ« HadCM3 Ăz  )ºý¹¾z½wí½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v Ì·wÉ ºÍ½¹ Ĉ{ĉ½v  PBIAS I Ì·wÉ ¢ĉwæí Çwý - äĊöî£wÅ

$NSEÌ·wÉ ÿ # ±ĒÍvºÉą ĈêzwÖ£ ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ā¹v¹wăć Ç½wz ÿ ćwù¹ ÃwĊêùÀĉ½ āºÉ ā¹wæ¤Åv ºÉ )Ì·wÉ ½vºêù 

PBIAS ćwù¹ ÃwĊêùÀĉ½ āºÉ ôévº³ ¹Āz "$ .+  *+()# Ì·wÉ  NSE $+'3+ÿ# Ì·wÉ ±ĒÍvºÉą $ĈêzwÖ£+'3.# 

üĉ¾£đwz º³ ćv¾z ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăýv¿ÿ½ ½¹ āwò¤Æĉv ¢´öĊÅ Ç¹Ēòþz ā¹Āz ¢Åv )½¹ ûwĊù ªþ~  āwò¤Æĉvûv½wz¬þÅIĈ Ì·wÉ 

PBIAS Ç½wz ÃwĊêùÀĉ½ āºÉ ćv½v¹ ½vºêù $ôévº³,'.," # ¹Āz ÿ Ì·wÉ NSE $+'21ÿ#  Ì·wÉ±ĒÍv āºÉ$ 24  *+# 
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üĉ¾£đwz º³ v½ ½¹ āwò¤Æĉv ¡wé¾ĉwýwí Ă¤Év¹ ¢Åvā¹v¹ )wăć wù¹ ÿ Ç½wz ÃwĊêùÀĉ½ āºÉ wz ā¹v¹wă ćāºăwÊù āºÉMw{ĉ¾ê£ 

¢êzwÖù Ă¤Év¹ºýv) 

ć¹½ ÿ $ûv½wîúă -+,/ ćwă¾§v# ¾ĊĊâ£ øĊöév v½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù LARS-WG ½¹ èÖþù ºýjv½ Ç¹v¾~ Ĉzwĉ¿½v ºþă ºý¹¾í )

ûv¾òÊăÿÂ~ ½¹ üĉv IĈÅ½¾z Ăí ą½ÿ¹ ºăwÊùĈ£v ,43+  -+,+ Ăz ûvĀþÝą½ÿ¹ Ăĉw~ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñāºÉ I¢Åv üúÑ ĈÅ½¾z 

½w{¤Ýv óºù ÿ ºĊĉm£ {ÉĊĂ¿wÅć Ç½wz ÿ ćwăwù¹  ôévº³ÿ I¾¨ívº³ Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý ºýºĊÅ½ Ăí w£  ówÅ-+.+¾¨ívº³ ÈĉvÀåv 

ÔÅĀ¤ù Ç½wz ĂýđwÅ ,1  *0 ºÍ½¹ ÿ w£ ówÅ -+1+ üĉv ÈĉvÀåv 0  *4 ºÍ½¹ ºăvĀ· ºÉ )¾¨ívº³ wù¹ ówÅ w£ -+.+ Ăz 

ûvÀĊù 0.  *, ºÍ½¹ ºăvĀ· ¹Āz ÿ w£ ówÅ -+1+ Ăz ½vºêù 0  *- ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ºăvĀ· ¢åwĉ )Ĉõÿ ćv¾z vº³wù¹ ôé Èăwí 

/ w£ ,+ ćºÍ½¹ w£ ówÅ -+.+ ÿ Èăwí 1 w£ ,- ćºÍ½¹ w£ ówÅ -+1+ v½ ûwÊý ùĈºă¹. 

üĊÅwĉ $ûv½wîúă ÿ ûwú¨Ý-+,/Ăõwêù ½¹ #vć j ½wÚ¤ýv ¹½Āù Ç½wz ûvĀþÝ ¢´£āºþĉ Åv wz çv¾Ý Àí¾ù ½¹ ºõĀù óºù ¿v ā¹wæ¤

öévøĊ LARS-WG Ĉĉv½wí óºù  ¡ºùºþözºõĀù xj ÿ ĈĉvĀă ½¹ ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý Ç½wz Ăýv¿ÿ½ Àí¾ù çv¾Ý ćv¾z ~ĊÈĉzwĈ 

¡v¾ĊĊâ£ āºþĉj Ç½wz ¾z ÃwÅv ćĀĉ½wþÅ Ĉ«ÿ¾· ¢æă óºù Ç¹¾ñ ĈùĀúÝ  $GCM  #wăćv¾z ā½ÿ¹wăć -+.+(-+,, I

-+10(-+/1  ÿ -+44(-+3+ ā¹wæ¤Åv ºý¹Āúý) ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ā½ÿ¹ćwă ¾{ùwÅ¹(Ăĉ½Āå ÿ ¾{ùw¤ Å(¾{ùvĀýÃwÅv ¾z I 

üĊòýwĊù ô{ùwÆýj 2 óºù GCM Iºýÿ½ ĈÊĉvÀåv v½ ½¹ ā½ÿ¹wăć ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉûwÊý ¹v¹vwz )ĉüów³ Iºýÿ½ ĈÊăwí ĈùºývĀ£ 

½¹ āwù Ã½wù½ÿj Iôĉ ÿ Ăù ½¹ āºþĉj āºăwÊù ¹ĀÉ) 

ûwĊ« ÿwÉ ÿ ûv½wîúă $-+,2 #½¹ Ăõwêùvć wz ûvĀþÝ ¹½ÿj¾z ¡v¾ĊĊâ£ xj ÿ ĈĉvĀă āºþĉj ½¹ ĈêÕwþù wz jxvĀăÿć ¹¾Å wz 

óºù LARS-WG ¢´£ ćwăĀĉ½wþÅ CMIP5I Ăz ĂÞõwÖùć ìĉ ¹¾îĉÿ½ ºĉº« ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ºõĀù öévøĊ $LARS-

WG½wþÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ĉwăĀć ½wÊ¤ýv āÁÿ¾~ ¿wå 0 $CMIP5 #ºþ¤·v¹¾~ ÿ ãºă ûj wă¿v üĉv IÈĉwù¿j í¹¾z½w üĉv óºù ½¹ 

èÕwþù ¹¾Å ÿ Ĉzwĉ¿½v Èþívÿ wù¹   ÿûvÀĊù Ĉñºý½wz ¾Úý¿v I½vºêù ÿ ôîÉ Iwz Ă«Ā£ Ăz ºýÿ½ ~ĊÈzĊþĈāºÉć xjvĀăÿć 

÷¾ñ ¾£½¹ āºþĉj )¹Āz IĂÅ āwò¤Æĉv ½¹ ówúÉ Ĉé¾É üĊ¯ Ăz ûvĀþÝĂÞõwÖù ć¹½Āù xw¸¤ýv ºýºÉ ÿ ¿v 0+ ówÅ ¡vºăwÊù 

ĈÅwþÉvĀă Ăýv¿ÿ½ ćv¾z ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv óºù ā¹wæ¤Åv ºÉ) ć¾Åwăć ýwù¿Ĉ āºþĉj ¿v Ç½wz v¿ÿ½Ăý ÿ ¾¨ívº³ ÿ 

ôévº³ ćwù¹ Ăýv¿ÿ½ ÔÅĀ£ LARS-WG ć ā¾{Ċõwí āºÉ ¾z ÃwÅv ĂÅ ćĀĉ½wþÅ RCP wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÖÅ±Ā ¢Év¹vÿ ĈÊzw£ 

äö¤¸ù «ÿ¾· ¿vĈ ,/ óºù Ç¹¾ñ ĈùĀúÝ $GCM #ćv¾z ā½ÿ¹wăć -+1+(-+/, ÿ -+3+(-+1, ºĊõĀ£ ºÉºý )ªĉw¤ý 

ûwÊý ¹v¹ Ăí ¿v ćwăĀĉ½wþÅ CMIP5 ĈùûvĀ£ wz ¢ĊêåĀù ½¹ ìĉ óºù LARS-WG ā¹wæ¤Åv ¹¾í ÿ üĉv óºù ½¹ Ôĉv¾É 

xjvĀăÿć ¹¾Å ¹¾îöúÝ ĈzĀ· ¹½v¹ ) 
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$üĉĀĊí ÿ ÷đvÿ-+,3 #~ĊÈzĊþĈ j ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ Ç½wzĉāºþ ûwîù ½¹wăć v½v¹ć xjvĀăÿć ¾Õ ¿v ÛĀþ¤ùĉè  ±¾Õ üĉºþ¯

 Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½½wùjā¹¾í ĈÅ½¾z ć)ºýv vĉü ±¾Õ Çÿ½ ôùwÉ wăć½wùj Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½$SDSM#â£ ½Ā¤íwå IĊĊ¾ 

í¾£ĊyāºÉ  wzLARS-WG  Çÿ½ ÿ Ăz ôĉwú¤ùîæ£Ċìbias corrected disaggregation $BCD #w¤ý )¹Āzĉª  ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù

êÕwþù ĂíĈ ñºý½wz ĂíĈ ºÉĉº Ăz ºý½v¹ówú¤³v¿ĉ¹w z ãĒ¤·vĊü ~ĊÈzĊþĈ wă ½¹Çÿ½wăć  äö¤¸ùć½wùj Ĉĉwúý ÃwĊêù  v½

ù ûwÊýĈþ°úă )ºþă¹Ċü½vÿ IĉÄýw Ă{Åw´ù~ ½¹ āºÉĊÈzĊþĈ ÅwþÉvĀăĈ úÕv ÷ºÝĊûwþ ýv ¿v ôÍw³wă½vÀzv xw¸¤ć  ÃwĊêùÀĉ½

ÿ Ĉĉwúý óºùwăć öévĊúĈ  ûwÊý v½¹v¹v )ĉü ù ĂÞõwÖùĈºývĀ£ ÿ ¹½Āù ½¹ ¾¤Ąz ë½¹ ĂzĉñÂĈwăć ÿ½ĉwă¹¾îć ½ äö¤¸ùĉêùÀĊÃw 

 ĈĉwúýúÕv ÷ºÝ ÿĊûwþ öíĈ ½ĉêùÀĊÃw  Ĉĉwúý)ºþí ìúí 

$ûv½wîúă ÿ wòñwÉ-+,4 # óºùLARS-WG ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzwăć āºăwÊù Ăýv¿ÿ½ Ç½wzv¾z āºÉć ýwù¿ ā½ÿ¹Ĉ ,42,ï

-+++ $.+ ówÅ #½¹ ĂÑĀ³ºý¹¾í ĈÅ½¾z wĊývÀýw£ ½¹ ćvw¤ý )ĉª íw³Ĉ vÀåv ¿vĉÈ ¾³ Ă«½¹ ¾¨ívº³ ÿ ôévº³z ¡½vĊü +'- 

 w£-'1 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ ¹½  Ăă¹-+0+ z ÿĊü -'2  ÿ/'/ ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ  Ăă¹ ½¹-+3+ ¾¤úí )¹Āzĉü ÀåvvĉÈ wù¹ ½¹ć 

jĉāºþ āwù ½¹wăć z ÿ ¾{ùvĀý ÿ ¾{¤ívĊ¾¤Êĉü vÀåvĉÈ wù ½¹āwăć đĀ« ÿ ütÿÁ IĂùć ā¹v¹ µ½~ )¢ÅvĊÈzĊþĈ ùĈù ¹ĀÉĊûvÀ 

ñºý½wzĈwăć  āºþĉj,-  w£.2 ½ÿj āwù ½¹ ºÍ½¹ĉôtÿÁ ÿ ütÿÁ IĂù IĊĂ  Èăwíĉºzwõw³½¹ IĈĂí ùĊûvÀ Ç½wz āwù ½¹ ûv½wzwăć 

éwzĊāºýwú ~ĊÈzĊþĈ ùĈ ¹ĀÉ0(03 vÀåv ºÍ½¹ĉÈ ĉºzw)  

$ûv½wîúă ÿ w¯ ûwĉÁ-+,4 #â£ ¹½ÿj¾zĊĊ¡v¾ vĀă ÿ xjĈĉ jĉāºþ Å¹¾Å èÕwþù ½¹Ċ¾  óºù wzLARS-WG ½wþÅ ¢´£ĉwăĀć 

CMIP5  )ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½w¤ýĉª  ûwÊý Ăí ¹v¹Ăzöí½ĀÕówÅ Ĉćwă  xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñāºþĉj  Ăùv¹vIĂ¤åwĉ v½wñ¿wÅwý wùć ¿ĉ¹wć 

zĊü GCM wăć  ¹Ā«ÿ äö¤¸ù )¹½v¹ù Ă¯¾ñvĊûvÀ j ½¹ ĂýđwÅ Ç½wzĉāºþ ýĊÀ  ºăvĀ· Ăùv¹vĉ¢åwùv Iw  Ç½wzz ĂýđwÅ ã¾

¾¤úí Mw¤{Æýć ù µ½Ĉûw¤Æù¿ ½¹ óÿv Ă«½¹ ½¹ Ăí Iºă¹wăć ĈýđĀÕ )ºÉ ºăvĀ· Àí¾ú¤ù ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úă Ăí ¹v¹ þ¯Ċü 

â£ĊĊāºþĉj¾ v¾É ½¹ĉÔ ÊÉĀ~Ĉ Ăz ã¾z ¿vù āĀêõwz ½ĀÕĈývĀé ºývĀ£Ċü öÍvĈ ¿½ÿwÊíć ö´ùĈ ½v ¾z āÿĒÝ )ºþí ô¤¸ù vĉü I

ö¸£ĊĂ òþÅĊü ¾£ā¹¿wz¹ÿ¿ ÿñºý½wz ÿ ã¾z Ç½wz ¾£Ĉ zĊ¾¤Ê ă ºýÿ½ ¾z ûw¤Æzw£ ½¹ĊÁĀõÿ½ºĉîĈ ¸zj ā¿Ā³ĊÀ §m£Ċ¾  ºăvĀ·

¢Év¼ñ) 

ā¹v¿ ºú´ù $ûv½wîúă ÿ-+,4# ¿½v ãºăwzĉzwĈ §m£Ċ¾ â£ĊĊ¡v¾ xj¾z vĀăÿ ´ÖÅ xj ÜzwþùĈ Iĉ ¿vì  ûv½wz xwývÿ½ óºù

ùĀĄæùĈ #ûÀ¸ù óºù$ óºù wz āºÉ ¢æ«LARS-WG ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ĉÀ $/1/3 zĀþ« ĂÑĀ³ ½¹ Üévÿ #½w¤îăĈ ½¹ĉwć  ½À·

)ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv w¤ýĉª v Ăí ¹v¹ ûwÊýĉü özwé ¿v óºùĊ¢ ~ĊÈzĊþĈ {É ½¹ óĀêÞùĊĂ¿wÅć  ²ÖÅ ½¹ wù¹ ¾¨ívº³ ÿ ôévº³44 ́

I Ĉñºý½wz  ²ÖÅ ½¹4. ́ÿ Èzw£ ¹ ²ÖÅ ½42 ́½¹ ĉ½wþÅwăĀć ā¹v¹ wz èåvĀ£ wz äö¤¸ùwăć āºăwÊù)¢Åv ½v¹½Ā·¾z āºÉ 

v ¾z āÿĒÝĉüw¤ý Iĉª ù xwývÿ½ Ç½wz óºù ¿v ôÍw³ĊûvÀ ñºý½wzĈ  ¹ÿº³ v½,+3 ́¢´£ ĉ½wþÅĀćA1B  I,+,́ ¢´£ 
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ĉ½wþÅĀ A2  ÿ4. ́¢´£ ĉ½wþÅĀ B1  ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹.+ ~ ĂõwÅĊÈzĊþĈ ö¸£ĊĂ )¹v¹ ûwÊý ~ĊÈzĊþĈ wù¾ñ ©vĀùv ÿ wù¹  ÿwù¾Å 

v¾zć ýw Åv$ ûĀñv½jĊw ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ĉì ½ĉêùÀĊÃw ½wùjć Ăö³¾ùÿ¹vć «ÿ¾· ¿vĈwăć  óºùCMIP5 Å½¾z¹½Āù ½v¾é Ĉ

 Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )¢å¾ñ½wþÅĉwăĀć wù¾ñ ©Āùć ö´ùĈ vÀåvĉÈ  ÔÅĀ¤ù ¡ºÉûj ½¹ ĉ¹ÀýîĈ -  Ă«½¹

¤ýwÅĈ¹v¾ñÅ½$Ċûº  ĂzĂþĊÊĊz ćwù¹ .3'3 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ ÔÅĀ¤ù ÿ #ĉvÀåvÈ  ¡ºÉ ¾¨ívº³.'1 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñĂ«½¹$ 

 w£ ¡½v¾³/,'0 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñv¾z #ć ½wþÅĉĀć RCP8.5 w~ ½¹ĉûw ¾éÿ û ½wþÅĉwăĀć â£ĊĊ¾ ÞÑÿĊ¢ xjv¾z vĀăÿć 

wù¹ ¾¨ívº³ć vÀåv IĂýv¿ÿ½ĉÈ ½º£ĉ¬Ĉ  û¾é óĀÕ ½¹-, ù ûwÊý v½Ĉz )ºă¹Ċ¾¤Êĉü vÀåvĉÈ w~ ½¹ ûw¤Æzw£ óĀÕ ½¹ĉûw  û¾é

v¾z ÿ ¹v¹ ºăvĀ· µ½ć ½wþÅĉĀć RCP8.5 ¹wêù Ăzĉ¾  ¾¨ívº³2 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ ùĈvÀåv ôévº³ )ºÅ½ĉÈ wă½w¤å½ wù¹ć 

ĄzwÊùĈ ½v ù ûwÊý wù¹ ¾¨ívº³ wzĈvÀåv wz wùv Iºă¹ĉÈ $¾¤úí. ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ  ÿ0'1 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ v¾zć ½wþÅĉwăĀć 

RCP4.5  ÿRCP8.5 £¾£ ĂzĊy w~ ½¹ ûw¤Æzw£ ½¹ĉûw #û¾é zĊ¾¤Êĉü ©Āù ¡ºÉ ÿ wù¹wăć Ăz wù¾ñÿĉāÂ Þú«¾~ Iÿ¾zv ā½¹ ½¹Ċ¢

¾£ĉü Æz ĂêÖþùĊ½w ºÉĉº ¹Āz ºăvĀ·Iûw£wĊ«$-+,4#) $ûv½wîúă ÿ ĈÊí½ÿ ¡wĊz-+-+ ĈÊăÿÂ~ ½¹ #Å½¾zĈ §m£Ċ¾ â£ĊĊ¡v¾ 

xj¸{£ ¾z vĀăÿĊ¾  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ü«¾ù ç¾Þ£ ÿHadCM3  ÿLARS-WG Å½¾z¹½Āù Ĉºý¹v¹½v¾é )v ½¹ĉü §m£ ĂÞõwÖùĊ¾ â£ĊĊ¡v¾ 

vĀă ÿ xjĈĉ ¸{£ ¾zĊ¾ $ Ü«¾ù ç¾Þ£ ÿ%4 Ăí I #ĉîĈ øĄù ¿v¾£ĉü â¤ùĊwă¾ ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ Ăùwý¾z ÿ xj Üzwþù½ĉÀć zjĊ½wć 

Å½¾z I¢ÅvĈāºÉ v¾zć vĉü ā¹v¹ ¿v ½ĀÚþùwăć ÅwþÉvĀă Ăýv¿ÿ½Ĉ.+ vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ vĉûv¾  ówÅ ¿v,43,  ÿ-+,+ 

w¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åvĉª Ăí ¹v¹ ûwÊý%4  ówÅ ¿v-+,,  Ăz-,,. ¾ê£ĉMw{ öí ½¹ĊĂ vĉāwò¤Æwăć ½wþÅ ĂÅ ¢´£ĉĀ vÀåvĉÈ ùĈĉºzw )

â£ ºÍ½¹ĊĊ¡v¾ %4 ½wþÅ ½¹ĉĀć A1B  ówÅ ¿v ā½ÿ¹ ĂÅ ½¹-+,,  w£-,,. £¾£ ĂzĊy +'43 ́I 0',3 ́ÿ ,-',2 ́¢{Æý 

Ăz ā½ÿ¹ ĉw~Ă ~ĊāºÉvº õw³½¹ I¢ÅvĈĂí v¾zć ½wþÅĉĀć B1ûj I wă+'12 ́I /'+2 ́Ă{Åw´ùāºÉ )ºývÿ 1'1, ́ÿ ćv¾z ½wþÅĉĀ 

A2 £¾£ Ăz IĊy +'04 ́I 0'.0 ́ÿ 4'.3 ́āºăwÊù ºýºÉ )ĉv¾zwþzüz IĊ¾¤Êĉü vÀåvĉÈ  %4 ówÅ ¿v-+3+  w£-,,.  ¢´£

½wþÅĉĀć A1B ù çwæ£vĈº¤åvÀõw¯ ) wòýwÆĊ¯ ÿ ûv½wîúă $-+-+ #½¹ Ăõwêùvć wz ûvĀþÝ ĈÅ½¾z ¢Ċözwé ûwþĊúÕv ¹¾îöúÝ 

ĂĊ{Éć¿wÅ óĀÎ´ù ¡½» wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù LARS-WG è¤Êù āºÉ ¿v ā¹v¹wăć xj ÿ ĈĉvĀă CMIP5 ½¹ āĀí ĀõĀíwù I

IwĊ{ùv¿ Ăz ĈÅ½¾z Ĉzwĉ¿½v ¢Ċözwé ûwþĊúÕv ÿ wĉ ÷ºÝ ¢ĊÞÖé ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ¡½» {ÉĊĂ¿wÅćāºÉ ćv¾z āºþĉj ìĉ¹Àý ½¹ 

Ăă¹ -+0+ ½¹ āĀí ĀõĀíwù ½¹ wĊ{ùv¿ ºþ¤·v¹¾~ )óºù ºõĀù xj ÿ ĈĉvĀă $LARS-WG #ćv¾z ºĊõĀ£ ćwăĀĉ½wþÅ ā½ÿ¹ Ăĉw~ 

$,43+ w£-+,+ #ÿ ā½ÿ¹ āºþĉj $-+/+w£-+14 #ćv¾z ÿ¹ ćĀĉ½wþÅ ½wÊ¤ýv $RCP 4.5 ÿ RCP 8.5 ā¹wæ¤Åv¹½Āù #½v¾é ¢å¾ñ) 

ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí üĊòýwĊù wù¹ ¢{Æý Ăz ā½ÿ¹ Ăĉw~ $-+,+(,43+ #+4*- ÆöÅ Ă«½¹ĊÃĀ $(RCP 4.5  ÿ01*-  Ă«½¹

ÆöÅÃĀĊ$RCP 8.5 #ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉvwz )ĉüów³ IûvÀĊù Ĉñºý½wz 3/*4 ºÍ½¹ $RCP 4.5 #ÿ 3-*,, ºÍ½¹ $RCP 8.5 #

Èăwí Ĉùºzwĉw¤ý )ªĉ {ÉĊĂ¿wÅćāºÉć óºù CERES-Maize v¾zć ºÉ½ ¡½» øĉ¹ ûwÊý ¹v¹ Ăí ćwă¾¤ùv½w~ {ÉĊĂ¿wÅćāºÉI 

¿ÿ½ Ä~ ¿v ¢Éwí $DAP¿ I#ĉ¢Æā¹Ā£ ÿ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ½¹ ā½ÿ¹ Ĉýwù¿ -+/+(-+14  *,43+(-+,+ ¢´£ ¾ă ÿ¹ ćĀĉ½wþÅ 
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RCP4.5 ÿ RCP8.5 Èăwí Ĉùºþzwĉ) üĊþ°úă óºù LARS-WG wz ¢ĊêåĀù ćv¾z ĂêÖþùć v¾z I¾Úý¹½Āùć v¹w¬ĉ ćwăĀĉ½wþÅ 

ĈúĊöév ½¹ ā¿Ā³ć ¡wÞõwÖù ¾§v ćv¾z Ĉăwñj ûv½vºú¤ÅwĊÅ IûwÞæþĉ» ÿ úÎ£ĊøñĊûwñºý¾ ôzwé ā¹wæ¤Åv¢Æă) 

-(.½ĀÊí ô·v¹ ½¹ èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ 

$ûv½wîúă ÿ ûwĊtwzwz,.32 ā½ÿ¹ ½¹ ½ĀÊí øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉzwĉ¿½v Ăz ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹ #-+.4(-+,+ æ¤Åv wz ÃwĊêùÀĉ½ ¿v ā¹w

 Ĉĉwúýā¹v¹wă Ā« Ĉöí Ç¹¾ñ óºù ćECHO-G  )ºþ¤·v¹¾~ûjwă «ÿ¾·Ĉwăv wz v½ óºù üĉv ć ćĀĉ½wþÅ ¿v ā¹wæ¤ÅA1 

 ªĉw¤ý ÿ ºý¹Āúý ÃwĊêùÀĉ½ûjwă  ćv¾z v½/. āwò¤Æĉv  Ĉöí ªĉw¤ý )ºý¹¾í ôĊö´£ ĂĉÀ¬£ ½ĀÊí ćºĉºúăz ā½ÿ¹ ćv¾-+.4(

-+,+  Èăwí ¿v Ĉíw³4  ÈĉvÀåv I½ĀÊí ôí ½¹ Ç½wz ćºÍ½¹Ăýw¤Åj ćÇ½wzwă Ăz üĊòþÅ ĈöĊ· ÿ üĊòþÅ ć£ wz yĊ£¾

,.  ÿ.4  üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ÿ ºÍ½¹ĂýđwÅ ûvÀĊù Ăz wù¹ ć+'0  Ă«½¹¤ýwÅĈ¹v¾ñ ¢Æă  ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz Ăív ÈĉvÀåĂýwăwù ć

 ½¹ wù¹āwùwă ówÅ ¹¾Å ćµ½ā¹v¹ )¢Åv 

ûv½wîúă ÿ ĈÅw{Ý $,.34# ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉêùÀĊÃw  óºù ć½wùj ĈĉwúýECHO-G Ăz~ĊÈ  ûwÅv¾· ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊz

 ā½ÿ¹ ½¹ ĈzĀþ«-+.4(-+,+ ¹ ûwÊĉv )ºþ¤·v¹¾~½ üĉv Ăõwêù ā¹v¹wăć ćĀĉ½wþÅ A1  ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºùECHO-G ā¾í 

ĈzĀþ« ¾«vù vĈ¹ĀÉI ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ¡v¾ĊĊâ£ IĈúĊöév ìÊ·ĈõwÅI ûvºþ{¸ĉ ûw¤Åv ûwÅv¾· ĈzĀþ« ½¹ ¹ā½ÿ -+,+ w£ -+.4 

ć¹ĒĊù ÔÅĀ£ óºù ÿ ć½wùj ā¹v¹wăć ĈÞévÿ ÈÉ āwò¤Æĉv ECHO-G ½ĉêùÀĊÃw ºýºÉ )½¹ üĉv £èĊê´ ¿v ā¹v¹wăć ćwù¹ 

IĂþĊúí ćwù¹ Èzw£IĂþĊÊĊz ÿ Ç½wz óºù LARS-WGûw¤Åv ôùwÉ Iºþ«¾Ċz Iûvºþ{Ąý Ãÿ¹¾å I ütwéI Ăĉÿ¾Êz ÿ ½Ā· ºþ«¾Ċz 

ā¹wæ¤Åv ºÉ )ªĉw¤ý Ĉöí Å½¾zĈwă ćv¾z ā½ÿ¹ ½Āí¼ù Ĉíw³ ¿v ÈĉvÀåv / ćºÍ½¹ Ç½wz ½¹ Iûw¤Åv Èăwí ºÞ£wă¿ÿ½ ¹vć 

ûvºþ{¸ĉ ÿ ÈĉvÀåv üĊòýwĊù ĂýđwÅ wù¹  ¹ÿº³ ½¹+'.  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹¢Æă  ÓĀz¾ù wù¹ ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz ĂízôÎå Ă 

ûw¤Æù¿ Ăz ûvÀĊù ìĉ Ă«½¹ ¤ýwÅĈ¹v¾ñ ¢Æă  )üĊþ°úă ¹vºÞ£ ćwă¿ÿ½ ìÊ· ½¹ ûw¤Å¾ĄÉwăć ĈõwúÉ üĉv vûw¤Å ôùwÉ 

IĂĉÿ¾Êz Ãÿ¹¾å ÿ üĉwé ÈĉvÀåv ÿ ½¹ ûw¤Å¾ĄÉwăć ĈzĀþ« ûj ôùwÉ Iºþ«¾Ċz z ½Ā·Ċºþ«¾ ÿ ûvºþ{Ąý ăwíÈ ùĈĉºzw ÿ 

Ăzöí½ĀÕĈ ìÊ·õwÅĈwăć üĉv ûw¤Åv ½¹ ā½ÿ¹ -+.4(-+,+Èăwí ùĈĉºþzw.  

Ĉ£wîÊù  ûv½wîúă ÿ$,.34ÊăÿÂ~ ½¹ #Ĉ Å½¾z ĂzĈ ¿½v ÿĈzwĉ  ½¹ Ã½đ óºùĂĊ{Éć¿wÅ ā¹v¹ćwă ÅwþÉvĀăĈ   ûw¤Åv

 ā½ÿ¹ ½¹ ûw¤Æöñ-++2(,44. ùć¹ĒĊ )ºþ¤·v¹¾~ ªĉw¤ý ôÍw³ v¿ Ă{Åw´ù üĊòýwĊù ćwÖ· èöÖù óºù¿wÅć ½¹ āwùwăć ówÅ 

ûwÊý ¹v¹ Ăí üĉ¾¤ÊĊz wÖ· ÓĀz¾ù Ăz ¢ÝwÅ Ĉzw¤åj ¢Æă wùv ćwă¾Ċâ¤ù Ç½wz ÿ ćwù¹ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ wz ¢é¹ ·ĈzĀ 

óºù¿wÅć āºÉ )ºýv 

ôñ ćºú´ù ÿ ±wÆù ĈývĀz $,.4+# ½¹ ĂÞõwÖùvIć Ăz Ĉzwĉ¿½v ćwă¾§v ¾ĊĊâ£ øĊöév ¾z ¢ĊÞÑÿ ìÊ·ĈõwÅ  ĂÑĀ³ā¾é ĀÅ

½¹ ā½ÿ¹wăć āºþĉj wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ì·wÉ ìÊ·ĈõwÅ Ç½wz āºÉ¹½vºýw¤ÅvSPI   ºþ¤·v¹¾~ )½¹ üĉv Ĉzwĉ¿½v ¿v  Çÿ½SDSM 
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ćv¾z ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý Ĉ«ÿ¾· óºù ĈýwĄ«.HadCM  ¢´£ ćĀĉ½wþÅ A2  ā¹wæ¤Åv ºÉêù )ĊÃw ªĉw¤ý Ĉíw³ ûj ¿v ¢Åv 

Ăí ĂÑĀ³ ½¹ ą½ÿ¹ -+/+ w£ -+14 ć¹ĒĊù ºăwÉ ÈĉvÀåv Ç½wz  Èăwí ÿ¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ Ăz ¢{Æý ą½ÿ¹ Ăĉw~ ºăvĀ· 

¹Āz )üĉv Èăwí ¡ºÉ ćv¾z êùĊÃwwăć Ĉýwù¿ ÈÉ ÿ ā¹¿vÿ¹ Ăăwùwz ÈĉvÀåv ą½ÿ¹ ¢Êñ¿wz  ÈĉvÀåvùĈĉºzw )üĉv ½¹ Ĉõw³ 

¢Åv Ăí ćv¾z ìÊ·õwÅĈwăć -/ IĂăwù wz ÈĉvÀåv ą½ÿ¹ I¢Êñ¿wz ¡ºÉ ìÊ·ĈõwÅ ĂÑĀ³ ÈĊz ą½ÿ¹ ¿v Ăĉw~ ºăvĀ· 

ºÉ. 

ĈöĊö· ÷ºév ûv½wîúă ÿ $,.4,¿½v Ăz #Ĉzwĉ ĈĉwývĀ£ óºù LARS-WG ½¹ ÈĊ~ĈþĊz Ĉ·¾z ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ćĀ« ©ºþþÅ 

ºþ¤·v¹¾~ )½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ćv¾z ºĊõĀ£ ¾ĉ¹wêù Ç½wz IĂýv¿ÿ½ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ Èzw£ćwă ½¹ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ìĉ vāwò¤Æĉ 

v¾É ¢´£Ôĉ öévĈúĊ j ÿ ¾Ñw³āºþĉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăzv ½¹ )¢Åv āºÉüĉ v¾z óºùć ā½ÿ¹ óĀÕćwă ìÊ· ÿ ¾£I ¿ÿ½ Ç½wz Ăýv

¿Ā£ ¿v Èzw£ ÿÜĉ ýĂúĊ z¾¬£Ĉ  ā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉw¤ý )ªĉ đwz ¢é¹ wz óºù Ăí ¹v¹ ûwÊýĈĉ  Ăz ½¹wéĊ{ÉĂć¿wÅ wă¾¤ùv½w~ć  ćwù¹

ĂþĊÊĊz Èzw£ ÿ ôévº³ I¢Æă  ½¹ wùvĂĊ{Éć¿wÅ wă¾¤ùv½w~ć wêù ½¹ Ç½wzĂÆĉ wÅ wz¾ĉ Ö· wă¾¤ùv½w~wć zć¾¤ÊĊ  ûwÊý v½

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ )¹v¹ć j ½¹ ßv¹āºþĉ z ½¹¾¤ÊĊ āwùćwă vÀåv ówÅ ÷¾ñÈĉ ÅĀÆ´ùĈ Ĉùºzwĉ Ăí üĉ¾¤ÊĊz vÈĉvÀå v½ ½¹ āwù ütÿÁ 

ûwÊý ¹v¹þ°úă )üĊ züĉ¾¤ÊĊ wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć ĉ¶ûvºþz ĀývÁ āwù ½¹Ăĉ ù wz ÿüĊòýwĊ -1 āºăwÊù ¿ÿ½ )ºÉ 

$ûv½wîúă ÿ ¡ÿ¾ù,.4- ½¹ #Ăõwêùv ćÿ½ ¾z ûj ¡v¾§v ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É Ĉzwĉ¿½v Ăz ćù ¢Éwí ¶ĉ½w£ ½¹ ÷ºþñ óĀÎ´

) ºþ¤·v¹¾~ ºĄÊùĂz ½ĀÚþùÔĉv¾É Ĉzwĉ¿½v ¾ĊĊâ£ øĊöév ½¹ ¾ĄÉ  ûwÊĉv ºĄÊù«ÿ¾·Ĉwă Ç¹¾ñ óºù ćÝ Ā« ĈùĀúECHO-

G  ćĀĉ½wþÅA1  ć½wùj óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½LARS-WG ½ĉêùÀĊÃw ºý¹Āúý )½¹ üĉv ĂÞõwÖù ówÅwăć -++0(,421  ć¹ĒĊù

ĂzûvĀþÝ  ā½ÿ¹$ Ă¤É¼ñ ā½ÿ¹ ÿ #ć½wùjówÅwă ć-+.4(-+,+ Ċù ć¹ĒĂzûvĀþÝ  xw¸¤ýv #øĊöév ¾ĊĊâ£ ā½ÿ¹$ āºþĉj ā½ÿ¹

ªĉw¤ý )ºýºĉ¹¾ñ ôÍw³ ¿v ćv¾«v óºù ûwÊý āºþă¹üĉv ¹Āz Ăí ½¹ ā½ÿ¹ āºþĉj ¢{Æý Ăz ā½ÿ¹ ć½wùjI ćwù¹  ¾ĄÉ1ºÍ½¹ 

ÈĉvÀåv ùĈĉºzw )Ä Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v óĀù¾å Ă«½¹ ćwă¿ÿ½ ºÉ½ (GDD)  ÿ ā¹v¹wăć Ĉ«ÿ¾· óºù ćv¾z ÿ¹ā½ć āºþĉj Ăz 

øĊÚþ£ øĉĀê£ ĈÝv½¿ ÿ üĊĊÞ£ yÅwþù¾£ĉü ¶ĉ½w£ ¢Éwí āwĊñ ÷ºþñ ºÉ Ă¤·v¹¾~ )¾z üĉv ÃwÅv ½¹ ówÅwăć ĈÝv½¿ ,.34  w£

,/,3üĉ¾¤Ąz ¶ĉ½w£ ¢Éwí ÷ºþñ ½¹ ºĄÊù ÔÅvÿv ûwzj āwù üĊĊÞ£ ºĉ¹¾ñ ÿ ĂývĀ«ý¿Ĉ ôĉvÿv I½»j Ă¬þ~ý¿Ĉ ôĉvÿv IºþæÅv 

Ĉăºöñ ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÔÅvÿv ÿ ¶ĉ½w£ ĈñºĊÅ½ ÿ ¢Év¹¾z ĂúĊý ÷ÿ¹  āwù¹v¹¾·¢Æă. 

 ûv½wîúă ÿ ć¿½¹Āñ$,.4.Ăõwêù ½¹ #vć  óºù ¹¾z½wí ûvĀþÝ wzLARS-WG  ½¹ÈĊ~ĈþĊz wă¾¤ùv½w~ć ÅwþÉvĀăĈ  ā¿Ā³

ā¾é ĀÅI õĀ£ ĂzºĊ ā¹v¹ćwă Ăýv¿ÿ½ IÇ½wz ćwù¹ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ÿ ¢ÝwÅ Ĉzw¤åj ½¹ ĂÑĀ³ ÀĊ¸zj ā¾éĀÅ ûw¤Åv ûw¤Æöñ ½¹ 

āwò¤Æĉv ûwñ¾ñ ºþ¤·v¹¾~v )ûwÊĉ v¾z v½ óºù óÿv ÷wñ ½¹ć  ā½ÿ¹,444(,42+ ù ÿ ºý¹¾í v¾«vĊòýwĊüwăć Ăýwăwù Ĉ£vºăwÊù 

ÿ õĀ£ĊāºÉº ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév ½Āí¼ù ĂÆĉwêù ºÉ )Ä Å Ĉò¤Æ{úă ¾ĉ¹wêù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀù¿j T ¢ý¹ĀĊ¤Åv ¹½Āù ûĀù¿j 



.+ 

 

½v¾é ¢å¾ñ.ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ½¹ ²ÖÅ ûwþĊúÕv 40 ºÍ½¹ ¡ÿwæ£ þÞùĈ½v¹ć üĊz ā¹v¹wăć ĈÞévÿ ÿ ā¹v¹wăć ôÍw³ ¿v óºù 

¹Ā«ÿ ¹½vºý. 

ûvĀ·v ÿ ½ÿđ¹$,.40 #Ăz  Ĉzwĉ¿½v ¢é¹ ā¹v¹wăć CFSR ÿ óºù LARS-WG ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév ûw¤Åv 

ów´ù½wĄ¯ ÿ ć½wĊ¤¸z ºþ¤·v¹¾~ºz )üĉ I½ĀÚþù ûwÊĉv ¿v ĆÆĉwêù Ì·wÉwăć ½wùjć RMSEI MBEI MAE ÿ R2 ā¹wæ¤Åv  

w¤ý )ºý¹Āúýªĉ ¹v¹ ûwÊý ā¹v¹wăć CFSR ½¹ ą¿wz Ĉýwù¿ āw£Āí¾£ )Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ( ćv½v¹ ā½wùjwăć ¬þÅ wÖ·Ĉ ć¾¤úí ¢{Æý 

Ăz óºù LARS-WG ¢Åv ÿ Ĉò¤Æ{úă ć¾¤ÊĊz wz ā¹v¹wăć ºăwÊù Ĉ£v¹½v¹. v¾zwþzIüĉ ½¹ üĊú¸£ w~ćwă¾¤ùv½ ĈúĊöév 

āw£Āí¡ºùI ¢é¹ ć¾£đwz ¹½v¹. IüĊþ°úă ªĉw¤ý ¾òýwĊz ºþúývĀ£ć óºù LARS-WG ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅ ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév ½¹ ą¿wz 

Ĉýwù¿ ýđĀÕĈ¡ºù $Ăă¹ #¢Åv) Ăz üĊúă IôĊõ¹ ¹wêùĉ¾ ā½wùjwăć ½Āí¼ù ½¹ ÃwĊêùwăć Ĉýwù¿ āw£Āí¾£I ûvºþ¯ yÅwþù ¢ÆĊý. 

þ°úăüĊ ā¹v¹wăć CFSR ½¹ Ówêý ºéwå āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă Ĉù ºývĀ£ÀñĉĂþ ºþúÉ¿½vć xĀÆ´ù ¹ĀÉ. 

ûv½wîúă ÿ Ĉ³Ā{Í $,.41¢Ą« # ôĊö´£ ºýÿ½ Ă¤É¼ñ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ~ĊÈzĊþĈ ćwă¾Ċâ¤ù IÇ½wz ýwĊùüĊò ćwù¹ 

ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz yĊ£¾£ ¿v  ûĀù¿j¾¤ùv½w~ wýìĉ üù óvºþí ÿ óºù Ç¹¾ñ ĈùĀúÝ $Ā« HadCM3# ā¹wæ¤Åv ¾íºý¹ )Ăz üĉv 

I½ĀÚþù ā¹v¹wăć Ĉ«ÿ¾· óºù ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ Ā« HadCM3 ĂÅ wz v½ Āĉ½wþÅ ¾ĊĊâ£ øĊöév A1B I A2 ÿ B1 wz ÿ vā¹wæ¤Å ¿v 

óºù LARS-WG ½¹ ĂêÖþù ÃwĊêùÀĉ½ ÷¾ĊúÅ ºý¹Āúý )ªĉw¤ý ûwÊý I¹v¹ ćwă¾Ċâ¤ù Ĉĉwù¹ òýwĊùIüĊ üĊòýwĊù ĂþĊÊĊz ÿ üĊòýwĊù 

½¹ ĂþĊúí ÈÉ āwò¤Æĉv Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ ôÎå Iûw¤Æù¿ ÀĊĉw~ ÿ ½¹ ā¿wz ĂýđwÅ ºýÿ½ ĈÊĉvÀåv IĂ¤Év¹ ½¹ ÎåóĀ ½wĄz ÿ ûw¤Æzw£ 

ćwă¾Ċâ¤ù Ĉĉwù¹ ºýÿ½ äö¤¸ù Ĉ£ÿwæ¤ù ûwÊý ùĈºþă¹ ÿ ¾Ċâ¤ù Ç½wz ½¹ ā¿wz ĂýđwÅ ½¹ ¾¤ÊĊz vĉāwò¤Æwă ºýÿ½ Ĉæþù ûwÊý 

ùĈºă¹ )üĊþ°úă ªĉw¤ý I ~ĊÈzĊþĈ ćwù¹ ĂþĊúí Ĉíw³ ¿v ûj ¢Åv Ăí ćwù¹ ĂþĊúí ½¹ óĀÕ û¾é -, wz ¾ă ÅĂ Āĉ½wþÅ 

Å½¾z¹½ĀùĈ MwùĀúÝ ÈĉvÀåv vºĊ~ ùĈºþí ÿ üĉ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv üĊòýwĊù ćwù¹ ĂþĊúí ¢{Æý Ăz ā½ÿ¹ ĈöÞå ½¹ ùāw ¾{ùvĀý wz ÈĊz 

¿v 3*+ ¤ýwÅĈ¹v¾ñ ÈĉvÀåv āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ~ )ĊÈzĊþĈ ćwù¹ ĂþĊÊĊz ûwÊý āºþă¹¾ĊĊâ£ ½¹ ýw¤ÅjĂ ćwù¹ ĂþĊÊĊz ÿ ÷¾ñ ¾£ ûºÉ

û¾é ¾Ñw³ ½¹ ÷wú£ āwùwăć ówÅ Ăz À«ĂĉĀývÁ ¢Åv ÿ Ç½wz ½¹ ÷wú£ āwùĂz wă À«āwù ütÿÁ ÿ ¾{ùw¤ Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ă  ĂÅ

Āĉ½wþÅ ÈĉvÀåv ùĈĉºzw. 

$½Ā~ ĈýwÒù½,.42 Ăz ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹#~ĊÈzĊþĈ ¾§v ¾ĊĊâ£ xjvĀăÿĈĉ ¾z Ì·wÉwăć øĊöév(ć¿½ÿwÊí ÿ ¹¾îöúÝ  ½¹ ªý¾z

½¹ )¢·v¹¾~ ûv¾ĉv ówúÉ èÕwþù üĉv ÈăÿÂ~ ûvÀĊù ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ªý¾z-+.4(-+,+ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ā¹v¹wăć Ăýv¿ÿ½ IĈñºý½wz ĂþĊúí ćwù¹I ćwù¹ ¾¨ívº³ ÿ ¡wÝwÅ RĈzw¤åj vĉāwò¤Æwăć I¾ĄÉĀý ĈÅwþÉvĀă ¾Æözwz ÿ  ôĊ·v¾é

Å½¾z¹½Āù)¢å¾ñ ½v¾é Ĉ  óºù ¿v ûwÊĉvLars-WG  ćv¾z{ÉĊĂ¿wÅć ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅwþÉvĀă ÿ ¿v ¡đ¹wÞù ûĀĊÅ¾ñ½  ćv¾z

ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ¢Ą« ~ĊÈzĊþĈ ûvÀĊù ¹¾îöúÝ ªý¾z )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ªĉw¤ý ÈăÿÂ~ ûwÊý ¹v¹ ¡wýwÅĀý ¾ă ìĉ ¿v ćwă¾¤ùv½w~ 
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ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¾{ùw¤ ÅI ĂþĊúí ćwù¹ āwù ùIĈ ¡wÝwÅ Ĉzw¤åj ¢ÅĀñj ÿ ¾¨ívº³ ćwù¹ ¾{ùw¤ Å y«Āù ûwÅĀý ½¹ ûvÀĊù ¹¾îöúÝ 

óĀÎ´ù ªý¾z ºăvĀ· ºÉ. ½¹ āwò¤Æĉv ¾ĄÉĀý ¢ĊÅwÆ³ ÿ çw{Öýv ć¾¤ÊĊz üĊz ¾Ċâ¤ù ¡wÝwÅ Ĉzw¤åj ¢ÅĀñj ÿ ¹¾îöúÝ 

óĀÎ´ù ªý¾z āºăwÊù ºÉ wùv Ĉñºý½wz ìĉ ôĉ½ÿj çw{Öýv Ĉ{Æý wz ¹¾îöúÝ ªý¾z v½ ûwÊý ¹v¹ )½¹ āwò¤Æĉv ôĊ·v¾é ćwù¹ 

¾¨ívº³ ¾{ùw¤ Å ÿ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ āwù Ĉù ¿v ¢ĊÅwÆ³ ÿ  çw{ÖývĀéć¾£ć ¢{Æý Ăz ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ªý¾z ½v¹½Ā·¾z 

ºăvĀ· ¹Āz )wùv ÛĀú¬ù½¹I ¹¾îöúÝ ªý¾z ½¹ ÿ¹ āwò¤Æĉv ¾ĄÉĀý ÿ ôĊ·v¾é Èþívÿ ¢{Æý ĈĄzwÊù Ăz ćwă¾¤ùv½w~ ĈúĊöév 

ºăvĀ· ¢Év¹ ÿ üĉ¾¤ÊĊz çw{Öýv ÿ ¢ĊÅwÆ³ üĊz ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ªý¾z ÿ ¾¨ívº³ ćwù¹ ¾{ùw¤ Å ½¹ ¾Æözwz āwò¤Æĉv 

~ĊÈzĊþĈ ºÉ )ºĊõĀ£ óĀÎ´ù ªý¾z ½¹ èÕwþù ¾ĄÉĀý ÿ øtwé ¾ĄÉ¿v -+,+ w£ -+-4 Èăwí ºăvĀ· ¢åwĉ ÿ ½¹ ĂêÖþù ¾Æözwz 

¿v -+,+ w£ -+,4 vÀåvĉÈĉĂ¤åw ÿ Ä Å ¿v -+-+ w£ -+-4 ºýÿ½ ĈÊăwí ºăvĀ· ¢Év¹ wùv ¿v -+.+ w£ -+.4 ćv¾z ¾ă ĂÅ 

āwò¤Æĉv ½¹ ºĊõĀ£  ºýÿ½ ªý¾z óĀÎ´ùvÀåvĉÊ Ĉ~ĊÈzĊþ)ºÉ Ĉ 

ûv½wîúă ÿ ¾ĊòýwĄ«$,.44 #½¹ ~ Ăz ¹Ā· ĂÞõwÖùĊÈzĊþĈ ¢ĊÞÑÿ ìÊ·ĈõwÅ ćv¾z ā½ÿ¹wăć āºþĉj wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù  

LARS-WG ½¹ āwò¤Æĉv ¿v¾ĊÉ ºþ¤·v¹¾~v ½¹ )üĉ {ÉĊĂ¿wÅć vûwÊĉ ā¹v¹ ¿vwăć  óºùHADCM3 ¢´£ ½wþÅ ÿ¹ćĀĉ A2 ÿ 

A1B ÿ ćv¾z Ă{Åw´ù Ì·wÉ ìÊ·ĈõwÅ ¿v ā¹v¹wăć  Ăz ÓĀz¾ù¾ĉ¹wêù Ăýv¿ÿ½ć IÇ½wz ćwù¹ IĂþĊúí ¹ćwù ĂþĊÊĊz ÿ 

¡wÝwÅ Ĉzw¤åj āwò¤Æĉv ¿v¾ĊÉ ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ć /1 ĂõwÅ  $,.40(,./4  #ā¹wæ¤Åv ºý¹Āúý )ªĉw¤ý vüĉ ê´£èĊ  ¹v¹ ûwÊýóºù wz 

¢é¹ Ĉĉđwz ½¹wé Ăz {ÉĊĂ¿wÅć ćwă¾¤ùv½w~ ĂþĊÊĊz ćwù¹I ĂþĊúí ćwù¹ ÿ Èzw£ Iā¹Āz wùv ½¹ {ÉĊĂ¿wÅć ¾¤ùv½w~ Ç½wz ¢{Æý 

Ăz ¾òĉ¹ wă¾¤ùv½w~ ćwÖ· ć¾¤ÊĊz v½ ûwÊý ¹v¹ )üĉ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv wz ¹ÿº³ 80% èöÞ¤ù Ăz āwù ¾{ùw¤ Å ́£¢ Āĉ½wþÅ A2 ¹Āz 

Ăí ½¹ ā½ÿ¹ āºþĉj ¢{Æý Ăz ā½ÿ¹ ÞõwÖùĈ£w µ½ ā¹v¹¢Åv )½¹ Ăùv¹v èzwÖù Ì·wÉ ìÊ·õwÅĈSPI I üĉ¾£ºĉºÉ ìÊ·ĈõwÅ 

āwò¤Æĉv ÓĀz¾ù Ăz ówÅ ,.32 wz ½vºêù Ì·wÉ 34*-( ÿ üĉ¾£¹w³ ĈõwÅ¾£ ÓĀz¾ù Ăz ówÅ ,.2/ wz ½vºêù Ì·wÉ 4-*, 

ā¹Āz )¢Åv 
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 ôÎå÷½wĄ¯ 

 

/ā¹v¹) ÿ Çÿ½wă 
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,(/¹½Āù ĂêÖþù ĂÞõwÖù 

vÅÿ wz ûwñÀù¾ă ûw¤Å ¢Þ3*13/20 íĊÜz¾ù¾¤ùĀö ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù üĊzwù ûv¾ĉv xĀþ« ½¹ I-0  ÿ Ă«½¹-. ¹ w£ ĂêĊé-3 

 ÿ Ă«½¹02  ÿ IĈõwúÉ Ï¾Ý ĂêĊé¹0-  ÿ Ă«½¹/,  w£ ĂêĊé¹04  ÿ Ă«½¹,0 äÎý ¿v Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹ ®ĉĀþĉ¾ñ ½wĄþõv

Üévÿ ćv¾«v ô´ù )¢Åv āºÉ I±¾Õ,1 āwò¤Æĉv  ûw¤Åv ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă¢Åv ûwñÀù¾ă íÝ ÿ óĀÕ ¡wÎ¸Êù Ă ÿ Ï¾

 ĈĉwĊåv¾â« Ûwæ£½v÷vºí¾ă  ¿vûjwă  Ătv½vùĈ¹¹¾ñ ) 

 

ôîÉ/(, ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù )ĂÞõwÖù¹½Āù$ 5Ü{þùûv½wîúă ÿ ĈýwÒù½ I,.44#
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óÿº«/(, ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù 5vĉāwò¤Æwă ćûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă 

 ÷wýāwò¤Æĉv wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v#¾¤ù$ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý #Ă«½¹$ ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ #Ă«½¹$ 

ĈÅĀùĀzv 1*1 32*-0 +,*00 

Ãw{Ý½ºþz  4'3 -2'-, 01'.2 

ì¤Æz .3- -,*-2 .0*0/ 

¹¾ñwÊz 2.2 /0*-1 33*02 

Ăòþõ½ºþz /*,4 0-*-1 3-*0/ 

ú· ½ºþzĊ¾ -2 40*-1 02*00 

ûwĊÅ½w~ 04 -,*-2 +/*0. 

ìÅw« -*0 1.*-0 21*02 

«w³Ĉ¹wzj -*4., .,*-3 4,*00 

ûv¹ÿ½ 1*-,4 /0*-2 ,3*02 

ć¾ĊÅ /*/ 34*-0 00*0/ 

ÈĊí .+ 0-*-1 43*0. 

ûvÿđ -*-- 3+*-1 ./*0. 

Ĉö³wÅ øÊé / 4/*-1 -3*01 

Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé 1 20*-1 34*00 

xwþĊù 1*-4 ,+*-2 +3*02 

 

-(/  Ĉå¾Þùvĉāwò¤Æwăāwò¤Æĉv ¾ă ìĊîæ£ Ăz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ĈÅwþÉvĀă ć 

āwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êù üĊòýwĊù IìÊ· ćwù¹ üĊòýwĊù ôùwÉ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ĈÅwþÉvĀă ćwăĂþĊÊĊz ćwù¹Ċù I üĊòýw ćwù¹

ĂþĊúí óÿº« ½¹ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ üĊòýwĊù ÿ ĂýđwÅ Ĉñºý½wz üĊòýwĊù I/(-  )¢Åv āºÉ Ătv½v 

óÿº«/(-Î¸Êù ) ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ¡wāwò¤Æĉvćwă wù¿wÅ 5Ü{þù$ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćºĉºúă#½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă û 

āwò¤Æĉv 

 üĊòýwĊù ćwù¹

ìÊ· 

#ÃĀĊÆöÅ$ 

 üĊòýwĊùĂþĊÊĊz ćwù¹ 

#ÃĀĊÆöÅ$ 

 üĊòýwĊùĂþĊúí ćwù¹ 

#ÃĀĊÆöÅ$ 

 üĊòýwĊùĈñºý½wz 

ĂýwĊõwÅ 

$ùĊöĈ¾¤ù# 

 üĊòýwĊù¢zĀÕ½ Ĉ{Æý 

#ºÍ½¹$ 

Ãw{Ý½ºþz 4*-1 .*.- 4*-, /*,11 10 

ĈÅĀùĀzv 0*-2 1*.+ 2*-/ 2*,,2 11 

ì¤Æz 0*-1 /*.0 4*,3 0*-13 .2 
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¹¾ñwÊz 0*-0 .*.. /*,4 2*--1 -2 

ú· ½ºþzĊ¾ .*-3 -*./ 4*-. 1*,.4 0- 

Ăòþõ½ºþz 2*-1 .*., /*-- -*,.. 1. 

ûwĊÅ½w~ -*-2 2*./ -*-, .*-+/ /1 

ìÅw« 4*-1 4*-4 1*-/ +*,,2 13 

Ĉ«w³¹wzj 4*-- 1*., 3*,/ 0*,43 ./ 

ûv¹ÿ½ 0*-3 4*./ +*-. 2*-/0 .2 

ć¾ĊÅ 2*-2 0*.+ -*-0 4*,+0 11 

½¹ øÊéĉwĈĉ 1*-2 0*., /*-/ 4*,.2 1- 

Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé 3*-1 +*.- -*-- 4*,.+ 14 

ÈĊí -*-2 /*., -*-. /*,1+ 12 

ûvÿđ .*-2 /*., 4*-. 0*,01 1- 

xwþĊù .*-2 +*./ ,*-, /*-+0 0. 

 

.(/ ā¹v¹wă 

½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Ăz½ĀÚþù   Ów{£½v ĈÅ½¾z üĊþ°úă ÿ ć½wùj Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½óºùwă  Ì·wÉ wz äö¤¸ù ć ìÊ· ĈõwÅ I

  āwò¤Æĉv ĈúĊöév ¾ÍwþÝ IÇ½wz ôùwÉ wă ćwù¹ IĂþĊúí ćwù¹  ĂþĊÊĊz ÿ Èzw£  āwò¤Æĉv Ăz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwă ¡½ĀÍ  Ăýv¿ÿ½

 ©v¾¸¤Åv āºÉ Ĉù ½wîz ÿ¹ÿ½ )ÈĊ~ ćv¾z  ÿ Ç½wz ĈÅ½¾z ÿ Ĉzwĉ ìÊ· ĈõwÅ  ā½ÿ¹ ĈÕ ûwñÀù¾ă ûw¤Åvāºþĉj ćwă  ā½ÿ¹$

 Ĉýwù¿-+/+(-+-, I-+1+(-+/,  ÿ-+3+(-+1, #0     óºù ôùwLLLLÉ Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºù  ćwăHadGEM2-ES I

CanESM2 IMPI-ESM-MR IGFDL-CM3  ÿMIRO C5    Āĉ½wþLLLÅ wzRCP2.6 IRCP4.5  ÿRCP8.5   ôzwé½¹ Ã¾¤LLLÅ¹ 

LARS-WG6   óºù ¢Ċözwé Ä Å )ºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz  Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ø¬þ~ Ç½vÀñ ćwă üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ ćwăὙ üĊòýwĊù I

wÖ· ¡wÞz¾ù $MSE ÿ #¡wÞz¾ù ½ÿ¼¬ù $wÖ·RMSE# )ºÉ Ĉzwĉ¿½v 

/(/  Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½ 

óºù ¿v ćºĉº« ôÆýăĄ£ ½¹ Ăí ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwĂĊ üĊz ¢uĊă ø¬þ~ Ĉzwĉ¿½v Ç½vÀñ øĊöév ¾ĊĊâ£ óÿºõv ¢´£ IºÉ ā¹wæ¤Åv

ûvĀþÝ"Áÿ¾~ā ĂÆĉwêù ûÿ½¹ćv óºùćwă$̸5CMIP#" Ă¤·wþÉāºÉ ¢Åv) üĉ¾£¾{¤Þù ½vÀzv ¢Ą« ĈÅ½¾z āºĉº~ ¡v¾§v ¾ĊĊâ£ 

øĊöév ¾z ø¤ÆĊÅćwă äö¤¸ù ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾Ċâ¤ù  ĈúĊöévĂĊ{Éć¿wÅ āºÉ ÔÅĀ£ óºùwăć ¢æ« āºÉ ćĀ« _ ĈÅĀýwĊév

                                                           
1 . Coupled Model Intercomparison Phase 5 



.1 

 

v¢Å )üĉv óºù wăºý½¹wé wă¾¤ùv½w~ć ćĀ« ÿ ĈÅĀýwĊév v½ ćv¾z ā½ÿ¹ ìĉ ýđĀÕĈ¡ºù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½wþÅĉwăĀć m£Ċĉº āºÉ 

IPCC ĂĊ{É¿wÅć ºþĉwúý )wùv äÞÑ āºúÝ üĉv óºù wă¡½ºé ìĊîæ£ Ĉýwîù ÿ øí ā¹wÅ¿wÅćwăĈĉ ¢Åv Ăí ćv¾z j¾åĉwăºþć 

ĈúĊöév ½¹ ¾Úý ùĈñĊºý¾ .ÛvĀýv óºùwăć ½ĉêùÀĊÃw Ĉĉwúý  ć½wùj¡½w{Ýºýv 5¿v 

SDSM, CLIMGEN, LARS-WG, USCLIMATE IGEM, MET& Rol ))) ÿ 

½¹ üĉv èĊê´£ Ăz ½ĀÚþùĈĉwÅwþÉ ÿ ~ĊÈĉzwĈ ¡wýwÅĀý ĈúĊöév ûw¤Åv ûwñÀù¾ă ¿v Çÿ½ ý ÃwĊêùÀĉ½Ĉĉwú ć½wùj wz ā¹wæ¤Åv 

¿v ìĉ óºù ºõĀù ā¹v¹wăć ĈÅwþÉvĀă  ÷wý ĂzLARS-WG ā¹wæ¤Åv āºÉ)¢Åv 

  ¢uĊăüĊz øĊöév ¾ĊĊâ£ óÿºõvÇ½vÀñ üĉÿº£ ½¹ ¹Ā· Ĉzwĉ¿½v ø¬þ~,
5AR ºĉº« ćwăĀĉ½wþLLLÅ ¿v-

RCP  ĂzûvĀþÝ āºþĉwúý ćwă

 ¢Úöá ¾ĊÅ ÓĀÖ·Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ûĀñwýĀñ ćwă  ā¹wæ¤Åv ćv ¢Åv ā¹¾í)     ¾ĊÅ Ô· ½wĄ¯ ćv½v¹ ½wÊ¤ýv ºĉº« ćwăĀĉ½wþÅ

 ćºĊöíwz ÷wýwăć 2.6RCPI 4.5RCPI 6RCP ÿ 8.5RCP Ĉù     ĈÊzw£ ¢Év¹vÿ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Ăí ºþÉwzûjwă   ówÅ ½¹-,++ 

÷wý½v¼ñāºÉ ć)ºýv 

  ćĀĉ½wþÅ 8.5RCP®Ċă »w¸£v ûÿºz 5   ¢ÅwĊÅ ĂýĀñ IøĊöév ćwăºùwĊ~ wz Ăözwêù ÿ ½w§j Èăwí ćwăxjvĀăÿ ½¹ üĊù¿ ā¾í ć

   ½wÊ¤ýv ćĀĉ½wþÅ ¾ĊÅ Ô· RCP 8.5  )¢å½ ºăvĀ· ÈĊ~Ăz½ĀÕćĂí  ºýÿ½ üĉv Ăùv¹v  Êzw£ ¢Év¹vÿ Ăz ¾¬þù ûvÀĊù Ăz Ĉ0*3 

 ¾z ¡vÿÜz¾ù¾¤ù  ówLLÅ ½¹-,++ Ĉù ¢Úöá ÷wòþă üĉv ½¹ )¹¹¾ñ¹ćLLÆívĊº üz¾í  Ăz,+++ ppm ûwþ°úă ÿ āºĊLLÅ½  ºýÿ½

ºăvĀ· ÈĉvÀåv     ÔÅĀ£ Āĉ½wþÅ üĉv )¢Év¹āÿ¾ñ óºù ć¿wÅ MESSAGE   ĂÆÅĀù ÿ IIASA     ûvĀĊí ½ĀÆåÿ¾~ Ĉ¤Å¾~¾Å Ăz

   ĂÆÅĀù ½¹ Ĉ³wĉ½zĊüööúõvĈ   ø¤ÆĊÅ ÀĊõwýjć¹¾z½wí ćwă IIASA    Êù Ă«ÿ Ăí ºÉ Ĉ³v¾Õ ÿ ĂÞÅĀ£ Èĉ¾£v  ºýÿ½ ûj ĂÎ¸

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ÈĉvÀåv)¢Åv ćv 

 ćĀĉ½wþÅRCP65  ½wþÅ ½¹ĉwăĀć RCP6I RCP4.5 ÿ RCP3  ¢Év¹vÿ Èăwí wz  ÈĉvÀåv ûvÀĊù IĈÊzw£ ćwă¹ć ÆívĊº üz¾í 

Ĉù Èăwí ÀĊý  ½wÊ¤ýv ćĀĉ½wþÅ )ºzwĉ RCP6  óºù āÿ¾ñ ÔÅĀ£ ć¿wÅ AIM   v¾Õ ü~vÁ ĈÖĊ´ù ¡wÞõwÖù Ĉöù ĂÆÅĀù ½¹ Ĉ³

       ówÅ ¿v ºÞz ĈÊzw£ ¢Év¹vÿ Āĉ½wþÅ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ-,++  ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz   ¢ÅwĊÅ ÿ ºĉº« ćwă Èăwí ćwă

Ăýw¸öñ ćwă¿wñĈù ¢zw§ ćv)ºýwù 

 ćĀĉ½wþÅ RCP4.5  ćĀĉ½wþÅ 5 RCP4.5  óºù āÿ¾ñ ÔÅĀ£ ć¿wÅ MiniCAM ³v¾ÕĈ āºÉ  ¹ ÿ ¢Åv   ĈÊzw£ ¢Év¹vÿ ûj ½

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¿v ĈÉwý ówÅ ¿v ô{é ćv-,++  ½vºêù ½¹0*/ ÿĈù ¢zw§ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡v)ºýwù 

  ½wÊ¤ýv ćĀĉ½wþÅ RCP2.6   ÔÅĀ£ Āĉ½wþÅ üĉv 5āÿ¾ñ óºù ć¿wÅ IMAGE   Ĉzwĉ¿½v ĂÆÅĀù ¿v ºþöă ĈÖĊ´ù ćwă³v¾ÕĈ āºÉ 

 ¢Åv  Āĉ½wþÅ üĉv )ñ¾z½¹Ċāºý¾ Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ÈĉvÀåv µ¾ý üĉ¾¤úí       üĉv èzwÖù )¢Åv ûj ¿v ĈÉwý ĈÊzw£ ¢Év¹vÿ ÿ ćv

                                                           
1 . Assessment Report AR5 (Fifth) 
2 . Representative Concentration Pathways 
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   ¢Év¹vÿ Āĉ½wþÅ   ¹ÿº³ Ăz û¾é üĉv ÔÅvÿv ½¹ ĈÊzw£,*.    Ä Å ÿ āºĊÅ½ÈăwíĉĂ¤åw  Ăz ÿ1*-   ówÅ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ

-,++ ĈùĂýw¸öñ ćwă¿wñ Ĉ¤Æĉwz ĈÊzw£ ¢Év¹vÿ ²ÖÅ üĉv Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z )ºÅ½ù Ăz ćv ûvÀĊôzwéĂ«Ā£ )ºþzwĉ Èăwí ćv 

óÿº« èzwÖù/(.v ½¹ Iĉü ê´£Ċè ~ĊÈzĊþĈ wă¾¤ùv½w~ć öévĊúĈ  ÃwLLÅv ¾z. ½wþLLÅĉĀ RCP2.6 IRCP4.5  ÿRCP8.5  ¿v/ 

 Āĉ½wþÅwă¿wñ ½wÊ¤ývć Ăýw¸öñćv ÷w¬ývĂ¤å¾ñ ¢Åv) 
óÿº«/(.āºþĉwúý Ĉöí ćwúý )¢Úöá ¾ĊÅ ÓĀÖ· ćwăûĀñwýĀñ ćwă 

Āĉ½wþÅ ̸ĈÊzw£ ¢Év¹vÿ ¾z ¡vÿ$yÞîù¾¤ù#̹ ¹ ¢ÚöáćÆívĊº #ûĀĊöĊù ½¹ ¢úÆé$ üz¾í ¢õw³ 

RCP2.6 
ûj ½vºêù ¾¨ívº³.  Èăwí Ä Å ÿ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ

Ĉùºzwĉ 

/4+ ppm  ówÅ ¿v ô{é-,++  Èăwí Ä Å ÿ

Ĉùºzwĉ 
ÇĀ·zĊĂýwþ 

RCP4.5 
0*/ ówÅ ¿v ºÞz ÿ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ-,++  ¢zw§

Ĉùºýwù 
10+  ppm ÿ  ówÅ ¿v ºÞz-,++ Ĉù ¢zw§ºýwù 

ÔÅĀ¤ù w£ 

ÇĀ·zĊĂýwþ 

RCP6.0 
1*0  ówÅ ¿v ºÞz ÿ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ-,++  ¢zw§

Ĉùºýwù 
30+  ppm  ówÅ ¿v ºÞz ÿ-,++ Ĉù ¢zw§ºýwù ĂýwþĊzºz w£ ÔÅĀ¤ù 

RCP8.5  ¿v ¾¤ÊĊz0*3  ówÅ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ-,++ ,.2+ ppm w£ ówÅ-,++  ĂýwþĊzºz 

 

 Ă«Ā£ wz Ăz ï½ÀzêùĊÃw û¹Āz óºùćwă Ç¹¾ñ ĈùĀúÝ Ĉîĉ IĀ« ¿v ćwă½wîăv½ ètwå ûºùj ¾z LLLÒå ĂLLLÎĊêýĈĉw øí  üĉv

óºùIwă ā¹wæ¤LLÅv ¿v ÃwĊêùÀĉ½ Ĉĉwúý ć½wùj ¢LLÅv Ăöú«¿v )óºù üĉv wăLARS-WG v¢LLÅ Ăí ćv¾z Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½ ¿v 

ć½wùj Çÿ½ ā¹wæ¤Åv Ĉùºþí Iûv½wîúă ÿ Ĉĉwzwz$-+,/ )# 

0(/  óºùLARS-WG 

Ĉîĉ ¿v ãÿ¾Þù¾£ĉü óºùwăć ºõĀù ā¹v¹wăć  Ĉå¹wÎ£  ÜÑÿ vĀă  LARS-WG  ¢Åv Ăí ćv¾z ºĊõĀ£ ¾ĉ¹wêù IÇ½wz IÈzw£ 

Ă«½¹ ¡½v¾³wă ĂþĊÊĊz ć ÿ ĂþĊúí Ăýv¿ÿ½ ½¹ ìĉ  āwò¤Æĉv ćv¾z øĊöév  ¾Ñw³ ÿ āºþĉj Ăz  ½wíùĈ¹ÿ½ üĊõÿv)  Ă¸Æý ûj ½¹ 

¢LLLÆ~v¹Āz ĈÕ ówLLLÅ ,44+ Ăz ûvĀþÝć½vÀzv ćv¾z ½ĉêùÀĊÃw Ĉĉwúý ć½wùj Ûvºzv ºLLLÉ ) LARS-WG ćv¾z óºù¿wLLLÅć 

ćwă¾Ċâ¤ù   ĈÅwþÉvĀă ¿Ā£ĉÜwăć ć½wùj ~Ċ°Ċāºvć v½ ½wîz ùĈ¹¾z )ćwþ{ù üĉv óºù ćv¾z óºù ¿wÅć  óĀÕā½ÿ¹wăć  ìÊ· 

ÿ I¾£ Ç½wz Ăýv¿ÿ½ ÿ  ¾Åćwăć Èzw£ I Üĉ¿Ā£ Ĉz¾¬£ ĂúĊý  ¢Æă ¾Å )ćwăć IĂĉ½Āå Ă«½¹ ¡½v¾³ v½ üĊú¸£ ùĈºþý¿ . 

Ă«½¹ ¡½v¾³wăć ĂþĊúí ÿ ĂþĊLLLÊĊz Ăýv¿ÿ½ Ăz¡½ĀLLLÍ Ĉå¹wLLLÎ£ Ĉĉwăºþĉj¾å wz üĊòýwĊù ÿ ãv¾´ýv ćwă½wĊÞù Ăýv¿ÿ½ Ăí 

 Ă¤Æzvÿ Ăz  ÞÑÿĊ¢¾£ wĉ  ìÊ· û¹Āz ¿ÿ½  ¾Úý¹½Āù Iºþ¤Æă  ĂĊ{É ¿wÅć ùĈ ºýĀÉ ) Ăĉ½Āå ć¾Å Ă{£¾ù  ÷ĀÅ ćv¾z  ĂĊ{É ć¿wÅ 

                                                           
1 . Scenario 
2 . Forcing Radiative (W/m2) 



.3 

 

 üĊòýwĊù ÿ ãv¾´ýv  ½wĊÞù  ¡½v¾³ Ă«½¹ ĈöLLLÎå  Ăz  ½wí ùĈ¹ÿ½ ) ¾ĉ¹wêù   āºýwù  wă Ăí ¿v èĉ¾æ£   üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù ¿v  ½vºêù 

¹ĉýwzºĈāºÉ Ăz ¢Å¹ ùĈjĉºþ I ½¹ ôĊö´£ ò¤Æ{úă¹Ā·Ĉ Ĉýwù¿ ā¹v¹wăć øúĊþĊù ÿ øúĉÀíwù  ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾éùĈñĊ¹¾) 

«ÿ¾·Ĉwăć üĉv óºù  ôùwÉ ćwù¹ IĂþĊúí ćwù¹  Ç½wzIĂþĊÊĊz ÿ Èzw£ ùĈ ºþÉwz )ºĊõĀ£ ā¹v¹  ÔÅĀ£ óºù ½¹  ĂÅ Ăö³¾ù 

 ÷w¬ývùĈ¹ĀÉ Ăí ¡½w{Ý ºýv¿v  5ā¾{Ċõwí Iû¹¾í Ĉzwĉ¿½v ÿ ¹w¬ĉv ā¹v¹wăĈÅwþÉvĀă ć ) 

/(1 Ì·wÉ ìÊ·ĈõwÅ SPI 

Ì·wÉ Ç½wz  āºÉ¹½vºýw¤Åv wĉSPI Ăí ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv Ăz ā¹¾z½wíāºÉ J¢Åv ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ¹vº·½ ìÊ·ĈõwÅ ÿ Ĉzwĉ¿½v 

¡ºÉ ûj ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ )üĉv Ì·wÉ ćv¾z üĊõÿv  ½wzĂzÅÿĊĂö ìù Ĉí ÿ ûv½wîúă ½¹ ówÅ ,44. ¹wĄþÊĊ~ )ºĉ¹¾ñ 

SPIĈÎ·wÉ ¢Åv Ăí ¾z ÃwÅv ówú¤³v Ç½wz ćv¾z ¾ă ā¿wz Ĉýwù¿ ôzwé Ă{Åw´ù¢Åv )üĉv Ì·wÉ ûwîùv Èĉw~ ìÊ·ĈõwÅ 

v½  ćv¾zêùĊÃwwăć Ĉýwù¿ āw£Āí ¡ºù¾ĊÚý ¢zĀÕ½ ëw· ÿ ÀĊý  ćv¾zêùĊÃwwăć  ¡ºù¿v½¹¾ĊÚý xjwăć Ĉ´ÖÅ ÿ xjwăć 

¿ĉù¿¾Ċþøăv¾å Ĉ ùĈ¹¿wÅ) 

ªĉw¤ý ¡wêĊê´£ ć½wĊÆz ¿v ûvºþúÊýv¹ ûwÊý ùĈºă¹ Ăí yÅwþù¾£ĉü Üzw£ Üĉ¿Ā£ ówú¤³v ćv¾z Ç¿v¾z ā¹v¹wăć Ĉñºý½wz 

ĂzÿĉāÂ ½¹ ìÊ· èÕwþù ÿ ýĊĂúìÊ· Üzw£ Üĉ¿Ā£ wùwñ ¢Æă v¿v )ĉüÿ½  Ă{Åw´ùSPI ôùwÉ Ç¿v¾z Üzw£ Üĉ¿Ā£ ówú¤³v wùwñ 

Ăz Üĉ¿Ā£ Ĉývÿv¾å ¾ĉ¹wêù Ĉñºý½wz ìĉ āwò¤Æĉv ¢Æă Ä Å ćwă¾¤ùv½w~ ÓĀz¾ù Ăz üĉv ćv¾z Üzw£ ¾ă ÃwĊêù Ĉýwù¿ āvĀ¸õ¹ 

¹½ÿj¾z ùĈ¹¹¾ñ )¢ĉwĄý½¹ Üzw£ ĈÞú¬£ Üĉ¿Ā£ ĂÕĀz¾ù Ă{Åw´ù ÿ Ăz ìĉ Üzw£ Üĉ¿Ā£ ĈÞú¬£ ówù¾ý  Ă{Åw´ù ¢Ą«SPI 

ôĉº{£ ùĈ¹¹¾ñ) 

½¹ óÿº« /(/  ¾ĉ¹wêùSPI ûwÊý ā¹v¹ āºÉ)¢Åv  óÿº« üĉv ½¹ ½vºêùSPI  I¢{¨ùÇ½wz ćwă ¾¤ÊĊz ¿v ½vºêù ÿ üĊòýwĊù 

SPI  Ĉæþù Ç½wz  ćwă¾¤úí ¿v ½vºêù üĊòýwĊù ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ )ā½ÿ¹ ìÊ·ĈõwÅ Ĉýwù¿ đĀúÞù çwæ£v ùĈº¤åv  Ăí

Ì·wÉSPI  Ăz ½ĀÕ¾ú¤Æù Ĉæþù ÿ Ăz ½vºêù ,( wĉ ¾¤úí ºÅ¾z) üĊþ°úă ùĈûvĀ£ Ăz ìúí ûj Ăýw¤Åj ìÊ·ĈõwÅ v½ ćv¾z 

¾ă Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ üĊĊÞ£ ¹¾í )üĉv¾zwþz ûj ìúí Ăz ûvĀ£ Ĉù āÿĒÝ ¾z Ă{Åw´ù  ¡ºÉìÊ·ĈõwÅI ¡ºù ûj  v½ÀĊý üĊĊÞ£ 

¹Āúý$) çvºz Ĉõwú«  Iûv½wîúă ÿ,.3,# 

 
óÿº«/(/  ¢ĊÞÑÿ äĊÍĀ£ìÊ·ĈõwÅ  Ì·wÉ ¡wê{Õ ÿSPI 

 äĊÍĀ£ìÊ·ĈõwÅ  Ì·wÉ ¡wê{ÕSPI 

ìÊ·ĈõwÅ ºĉºÉ ½wĊÆz  ¿v ¾¤úí-( 

ìÊ·ĈõwÅ ºĉºÉ 0*,(  w£44*,( 



.4 

 

ìÊ·ĈõwÅ ÔÅĀ¤ù ,(  w£/4*,( 

ìÊ·ĈõwÅ ówù¾ý 44*+(  w£44*+ 

ÔÅĀ¤ù ĈõwÅ¾£ ,  w£/4*, 

xĀÕ¾ù ĈõwÅ¾£ 0*,  w£44*, 

ºĉºÉ ½wĊÆz ĈõwÅ¾£ - ¾¤ÊĊz ÿ 

 

ÈăÿÂ~ ½¹ ûv½wîúă ÿ wĉ½Āù Ĉĉwă-++3 ûv½wîúă ÿ ćÿ¾Æ· I,.4,  ûv½wîúă ÿ Ĉú¤Å½ ÿ,.4/  üĊúă ¿v ÀĊý½ Çÿ

 Ì·wÉ Ă{Åw´ù ¢Ą«ìÊ·ĈõwÅ  )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĂýwĊăwù 

     ὛὖὍ    /(,                                                                                                                     

½¹ ĂÖzv½ çĀå iX ¾ĉ¹wêù Ç½wz µ½ā¹v¹ Iů ãv¾´ýv ¿v ½wĊÞù Ç½wz ½¹ ¾ă ÃwĊêù ÿ  üĊòýwĊù ¹ Ç½wz½ ¾ă Ĉýwù¿ ÃwĊêù 

¢Æă½¹ ) ËĀÎ· ćwĉvÀù  Ì·wÉSPI ùĈûvĀ£ Ăz ¹½vĀù ¾ĉ¿ ā½wÉv ¹Āúý: 

   

-̸ wúýĉĂ ćSPI Ôêå ÃwÅv ¾z Ĉñºý½wz Ă{Åw´ù ùĈ¹ĀÉ. 

-̹ Ăz Ôĉv¾É ¢zĀÕ½ ëw· Ĉò¤Æz I¹½vºý üĉv¾zwþz ùĈûvĀ£ ¿v ûj ćv¾z āwùwăć äö¤¸ù ÀĊý ā¹wæ¤Åv ¹¾í. 

-̺ üĉv Ì·wÉ Mw¤{Æý ā¹wÅ ā¹Āz ÿ MĒúÝ ôzwéā¹wæ¤Åv ćv¾z ÷wú£ Ôĉv¾É Üzwþù Ĉzj ¢Æă. 

-͈ Ì·wÉ SPI ćv¾z ÃwĊêù Ĉýwù¿ ¹ºÞ¤ù ¿v ìĉ āwù w£ üĉºþ¯ ówÅ Ă{Åw´ù ùĈ¹ĀÉ )¾ă ¹Āĉ¾~ Ĉýwù¿  v½ùĈûvĀ£ 

ćv¾z ûj ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ. ûv½wîúă ÿ ćÿ¾Æ·$,.4,# 

2(/ óºù ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v ½wĊÞù 

Ăz ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþùÃ½đ óºù  üĊú¸£ ½¹ĂþĊúí ćwù¹  ÿ ¾¨ívº³ ÿāwò¤Æĉv Ç½wzwă ûw¤Åv ćºĉºúă ćā½wùj ¿v Ićwă 

wÖ· È¬þÅ óÿvº¤ù Ăz ôĊ{é ¿v ½ĀÚþù Ĉzwĉ¿½v¢Ċözwé vć½wùj ćwă½wĊÞù ¿v óºù üĉ üĊĊÞ£ yĉ¾ÑὙ  ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù I

wÖ·$̸MSE I#¡wÞz¾ù ½ÿ¼¬ù wÖ·$̹RMSE# ÔÅĀ¤ù èöÖù ãv¾´ýv ÿ $̺MAD ā¹wæ¤Åv #ùĈ¹ĀÉ  Ôzvÿ½$-(/  w£/(1)# 

                                                           
1 .Mean Squared Error 
2 .Root Mean Square Error 
3.Median Absolute Deviation 
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ā½wùj Ă¯¾ăćwă  Ăz ìĉ¹Àý üĊĊ{£ yĉ¾Ñ ÿ ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý wÖ· Ăz ÓĀz¾ù, Å½¾z¹½Āù óºù ¹¾îöúÝ IºÉwzĈ  Çÿ½ wz

 )¹Āz ºăvĀ· ¾¤Ąz ¹½vºýw¤Åv 
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,(0 óºù Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ýø¬þ~ Ç½vÀñ ćwă 

 óÿº« ½¹0(,  ÿ ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ýõĀ£Ċ āºÉº   óºù ÔÅĀ£LARS WG Ătv½v āºÉ    ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv

ûĀù¿j ¿v ć½wùj ćwă· ¡wÞz¾ù üĊòýwĊùwÖ $MSE#¡wÞz¾ù ½ÿ¼¬ù I $RMSE $üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ ÿ #Ὑ ćwù¹ ĈúĊöév ¾ĉ¹wêù #

   āwò¤Æĉv Ç½wz ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IĂþĊúí  ā½ÿ¹ ĈÕ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćºĉºúă ćwă-+,2(,44-   Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z

    üĉ¾¤úí ÿ üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ üĉ¾¤ÊĊz óÿº« ¾ĉ¹wêùwÖ·   Ç½wz ÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ IĂþĊúí ćwù¹ ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz

v¢LLÅĈù ûwLLÊý ¾ĉ¹wêù üĉv )óºù ¾ĉ¹wêù ½Āí¼ù ā½ÿ¹ ½¹ Ăí ºă¹ā¹v¹ Ăz ć¿wLLÅ ìĉ¹Àý ĈÞévÿ ćwă ÿ ā¹Āz¢ĊæĊí  ½wĊLLÆz

          āwò¤Æĉv ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwù¹ ĈúĊöév ¾ÍwþÝ )¢Åv Ă¤Év¹ v½ Ĉ{Åwþù  üĉ¾¤úí wz Ãw{Ý½ºþz ÿ ĈÅĀùĀzv ćwăwÖ·  ÿ

āwò¤Æĉv ½¹ Ç½wz ĈúĊöév ¾ÎþÝ üĊþ°úă ÿ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz üĉ¾¤úí wz ć¾ĊÅ ÿ Ăòþõ½ºþz ćwăwÖ· āºĉ¹¾ñ Ĉzwĉ¿½v)ºýv 

óÿº«0(, évÿ ¾ĉ¹wêù Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÞõĀ£ĊāºÉº  óºù ÔÅĀ£LARS WG āwò¤Æĉv ½¹ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwă 

āwò¤Æĉv 
ĂþĊÊĊz ćwù¹ ĂþĊúí ćwù¹ Ç½wz 

RMSE MAE r2 RMSE MAE r2 RMSE MAE r2 

ĈÅĀùĀzv 0/2 0/1 0/999 0/1 0/1 1 4/3 3 0/88 

Ãw{Ý½ºþz 0/1 0/1 1 0/1 0/1 1 4/1 2/2 0/941 

Ăòþõ½ºþz 0/2 0/1 0/999 0/2 0/1 0/999 2/4 1/6 0/966 

¹¾ñwÊz 0/4 0/3 0/998 0/2 0/2 0/999 5/5 3/4 0/872 

ì¤Æz 0/4 0/3 0/998 0/3 0/2 0/999 5/8 3/8 0/962 

Ĉ«w³¹wzj 0/2 0/1 1 0/3 0/2 0/999 5/7 4/2 0/885 

ìÅw« 0/2 0/1 0/999 0/2 0/1 0/999 4 2/4 0/893 

¾Ċú· 0/2 0/2 0/999 0/2 0/2 0/999 6/7 4/9 0/723 

ÈĊí 0/2 0/2 0/999 0/1 0/1 0/999 4/3 2/8 0/919 

ûvÿđ 0/2 0/1 0/999 0/1 0/1 0/999 3/9 2/5 0/954 

xwþĊù 0/2 0/2 0/999 0/2 0/1 0/999 5/5 3/9 0/933 

ûwĊÅ½w~ 0/2 0/2 0/999 0/2 0/2 0/999 4/9 2/6 0/954 

Ĉö³wÅ øÊé 0/2 0/1 0/999 0/2 0/2 0/999 4/5 2/7 0/928 

Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé 0/1 0/1 1 0/1 0/1 0/999 3/3 1/7 0/978 

ûv¹ÿ½ 0/3 0/2 0/999 0/2 0/2 0/999 7/4 4/6 0/977 

ć¾ĊÅ 0/1 0/1 0/999 0/1 0/1 0/999 2/8 1/5 0/958 

 

 ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ½v¹Āúý āºăwÊù  āºÉ  óºù ÿLARS WG  ā½ÿ¹ ½¹-+,2(,44-  Ĉù ûwÊý ćwă¾¤ùv½w~ ¹½Āù ½¹ Ăí ºă¹

 ĈúĊöév   MwÍĀÎ·   ½v¹Āúý ÿ¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹MwêĊé¹  ¾zćÿ½øă Ă¤å¾ñ½v¾é  ćwă¾¤ùv½w~ ÿõĀ£Ċº  āºÉ   Ăz óºù ÔÅĀ£
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¹v¹ā ºăwÊù ćwăĈ£v   ìĉ¹Àý ½wĊÆz ¢Æăā¹v¹ üĊþ°úă I ćwăõĀ£Ċ āºÉº   āwù ¿v ć½wĊÆz ½¹ óºù ÔÅĀ£ Ç½wzā¹v¹ Ăz wă ćwă

ºăwÊùĈ£v    )¹½v¹ ÀĊ¯wý ãĒ¤·v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ½¹ ÿ ā¹Āz ìĉ¹Àý 

 

äõv(  üĊòýwĊùĂþĊÊĊz ćwù¹ 

 

x( üĊòýwĊùĂþĊúí ćwù¹ 
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©( ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

 ôîÉ0(,  Ăýwăwù ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ½v¹ĀúýāºăwÊùāºÉ  óºù ÿLARS WG äõv$(  üĊòýwĊùĂþĊÊĊz ćwù¹x I(  üĊòýwĊùĂþĊúí ćwù¹ © ÿ(

#ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

-(0 āwò¤Æĉv ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwăóºù äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ Ā« Ĉöí Ç¹¾ñ ćwă

Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ Ã½đ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈúĊöév ā¹v¹$ºăwÊù ćwăĈ£v# 

 ½¹         Ăz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ĈÅ½¾z ¹½Āù ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă ćwă āwò¤Æĉv #Ĉ£vºăwÊù ćwă ā¹v¹$ ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ôĉ» óÿº«

  Ăýwăwù ¡½ĀÍ    ĈÅ½¾z ªĉw¤ý ćºÞz È¸z ½¹ Ä Å ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv£ ćwă ¡v¾ĊĊâ wz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~óºù ćwă Ç½vÀñ

ø¬þ~ ā½ÿ¹ ½¹  äö¤¸ù ćwă-+/+(-+-, I-+1+(-+/,  ÿ-+3,(-+1,      ĈúĊöév ćwăĀĉ½wþLLLÅ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz1*-RCP I

0*/RCP ÿ 0*3RCP )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĂÆĉwêù ¹½Āù āwò¤Æĉv ¾ă ìĊîæ£ Ăz Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ 

 óÿº«0(- ºăwÊù Ăýwăwù ĈúĊöév ¾ÍwþÝĈ£v āwò¤ÆĉvûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćwă 

vĉāwò¤Æwă  üĊòýwĊùĂþĊÊĊz ćwù¹ Ĉ£vºăwÊù  üĊòýwĊùĂþĊúí ćwù¹ Ĉ£vºăwÊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ĈÅĀùĀzv 30/6 24/7 117/7 

Ãw{Ý½ºþz 32/3 21/9 174/2 

Ăòþõ½ºþz 31/3 22/4 133/2 

¹¾ñwÊz 33/3 19/4 226/7 

ì¤Æz 35/4 18/9 268/5 

Ĉ«w³¹wzj 31/6 14/8 198/5 

ìÅw« 29/9 24/6 117/0 

¾Ċú· ½ºþz 34/2 23/9 139/6 

ÈĊí 31/4 23/2 160/4 

ûvÿđ 31/4 23/9 156/5 

xwþĊù 34/0 21/1 205/4 

ûwĊÅ½w~ 34/7 21/2 204/3 

Ĉö³wÅ øÊé 31/5 24/4 137/9 

Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé 32/0 22/2 130/9 

ûv¹ÿ½ 34/9 23/0 245/7 

ć¾ĊÅ 30/5 25/2 105/9 

ûw¤Åv üĊòýwĊù 32/4 22/2 170/1 

 

.(0  ªĉw¤ýĂĊ{Éāwò¤Æĉv ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ć¿wÅ ĈÅwþÉvĀă ćwăûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćºĉºúă 



/0 

 

 ¿v Ä~ ĂĊ{É   āwò¤Æĉv ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ć¿wÅ   ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă ćwă ÔÅĀ£LARS WGI ĈÅ½¾z ªĉw¤ý ćwă

£ ¡v¾ĊĊâ     wz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ óºù  ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ ā½ÿ¹ ĈÕ ćwă-+/+(-+-, I-+1+(-+/,  ÿ-+3,(-+1,   wz

ĈúĊöév ćwăĀĉ½wþÅ-'1RCP I/'0RCP ÿ 3'0RCP )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ôĉ» óÿvº« ±¾É Ăz āwò¤Æĉv ¾ă ìĊîæ£ Ăz 

 #äõv£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ĈÅĀùĀzv ā¾ĉÀ« Ĉĉwĉ½¹  wzóºù ćwă Ç½vÀñ

ø¬þ~ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 óÿº«0(.  Ĉíw³  óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

 Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂz½ĀÕćĂí  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz.*/  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  Āĉ½wþLLLÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,       óºù wz ĂþĊLLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMPI-ESM-MR   ûvÀĊù Ăz4*+  Ă«½¹

    Āĉ½wþÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅRCP4.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ 
HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz.*/  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

 óºù Ăz ÓĀz¾ùMPI-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5 Ăz  ûvÀĊù4*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+/+(-+-,  ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

     óºù wz Ĉñºý½wzCanESM2   Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,   ûvÀĊù Ăz,*,++  µ½ùĈ ºă¹  õw³½¹Ĉ Ăí   óºù

HadGEM2-ES  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz3*-- ùĊöĈ¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1,  ûwLLÊýùĈºă¹ wz )

 ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ óÿº«0(. ûvÀĊù óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv  ĈÕ ½¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{Æý wă-+  w£3+   āºþĉj ówÅ

 ¾¤ÊĊz ĈÅĀùĀzv ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

óÿº«0(. £ ¡v¾ĊĊâĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æćºĉºúă ĈÅĀùĀzv ā¾ĉÀ« Ĉĉwĉ½¹  wzóºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ãĒ¤·v wz

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 2*., -*, -1 .*, /*,/3 2*.+ 

HadGEM2-ES .- 0*, -*-1 0*, 3*,0. .1 

RCP2.6üĊòýwĊù 4*., .*, ,*-1 /*, ,*,0, /*.. 

RCP4.5 

CanESM2 1*., ,*, 4*-0 -*, 3*,31 14 

GFDL-CM3 4*., .*, -*-1 /*, -*,2+ 0*0- 

HadGEM2-ES 3*., .*, -1 -*, 2*,,2 + 

MIROC5 0*., 4*+ 3*-0 ,*, -*,/0 0*-2 

MPI-ESM-MR 0*., 4*+ 1*-0 4*+ 2*,++ ,2( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 2*., ,*, 4*-0 -*, ,*,// /*-1 

RCP8.5 
CanESM2 3*., .*, -*-1 0*, 3*,12 ,*0+ 

GFDL-CM3 .- /*, -*-1 0*, 2*,1/ 4*/1 



/1 

 

HadGEM2-ES ,*.- 1*, /*-1 2*, -*,-- 0*/ 

MIROC5 0*., 4*+ -1 -*, 1*,02 4*.4 

MPI-ESM-MR 1*., ,*, 4*-0 ,*, 3*,/- -0 

RCP8.5üĊòýwĊù 3*., .*, ,*-1 /*, ,0, .*.. 

2021-2040 üĊòýwĊù  -*, -1 .*, -*,/3 /*.+ 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 4*., .*, /*-1 2*, .*-+1 0*33 

HadGEM2-ES 0*.- - 1*-1 4*, ,*,-1 .*3 

RCP2.6üĊòýwĊù -*.- 1*, 0*-1 3*, -*,11 /*/3 

RCP4.5 

CanESM2 /*.- 4*, 3*-1 ,*- ,/- .*-/ 

GFDL-CM3 1*.- ,*- 3*-1 ,*- ,1- .*// 

HadGEM2-ES 0*.- - 2*-1 - 1*,04 3*/, 

MIROC5 .*.- 2*, 2*-1 4*, ,.. .*,0 

MPI-ESM-MR ,*.- 1*, .*-1 1*, 0*,+3 -*4( 

RCP4.5 üĊòýwĊù /*.- 3*, 2*-1 4*, ,/, .*-. 

RCP8.5 

CanESM2 4*.- /*- 0*-2 3*- 2*,2. 01 

GFDL-CM3 ,*.. 1*- .*-2 1*- 3*,/0 ,*-3 

HadGEM2-ES .*.. 2*- 0*-2 2*- .*,++ /*,2( 

MIROC5 0*.- - -*-2 0*- 4*,04 ,*/- 

MPI-ESM-MR 1*.- - 4*-1 ,*- 3*,-. 1 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.- .*- .*-2 1*- 2*,/+ -. 

2041-2060 üĊòýwĊù  - 4*-1 -*- ,*,/0 .*-2 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 ,*.- 0*, /*-1 1*, /*,12 1*/4 

HadGEM2-ES /*.- 4*, 1*-1 3*, -*,-0 /*2 

üĊòýwĊù RCP2.6  -*.- 2*, 0*-1 2*, .*,/1 0*-3 

RCP4.5 

CanESM2 3*.- .*- -*-2 0*- 1*,/1 4*-3 

GFDL-CM3 -*.. 2*- /*-2 2*- ,2- .*0/ 

HadGEM2-ES .*.. 3*- 0*-2 3*- 4*4/ 3*--( 

MIROC5 .. /*- /*-2 2*- 4*,,. 3*.( 

MPI-ESM-MR /*.- 4*, 1*-1 4*, /*,0, 1*.. 

 üĊòýwĊù RCP4.5 .. /*- -*-2 0*- 3*,.0 ,3 

RCP8.5 

CanESM2 ,*./ 1*. -4 .*/ 4*-,2 ,*,++ 

GFDL-CM3 1*./ / 4*-3 -*/ 4*,0, -*./ 

HadGEM2-ES 3*./ .*/ ,*-4 /*/ ,*,,, 1*1( 

MIROC5 3*.. .*. 4*-3 -*/ .*,-, 0*. 

MPI-ESM-MR ./ /*. -*-3 0*. 0*,0, 3*.. 

üĊòýwĊù RCP8.5   .*./ 2*. 3*-3 ,*/ 2*,0+ .. 



/2 

 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   3*- 3*-2 . 3*,/. -1 

 

 #x£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă Ãw{Ý½ºþz  wzóºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

 óÿº«0(/   óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

 Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂz½ĀÕćĂí  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz-*0  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz-*,   ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  Āĉ½wþÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ HadGEM2-

ES  ûvÀĊù Ăz1'0      Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MIROC5   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5 ÀĊù Ăz ûv.*,     ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+-,(-+/+     óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

CanESM2 Āĉ½wþLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz3*,/,  µ½ùĈºă¹ )õw³½¹ĈĂí  óºùMPI-ESM-MRS  wz

  Āĉ½wþÅRCP4.5  ûvÀĊù Ăz., ùĊöĈ¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+/+(-+-,  Ĉù ûwÊý óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz )ºă¹/(

0  ûvÀĊùóºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv  ĈÕ ½¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{Æý wă-+  w£3+    ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj ówÅ

 ¾¤ÊĊz ĈÅĀùĀzv ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

óÿº«0(/ £ ¡v¾ĊĊâĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~  ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉvćºĉºúă  wz Ãw{Ý½ºþzóºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ç¹¾ñ óºù

Ā« Ĉöí 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v ā½ÿ¹

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 4*.. 1*, 2*-. 3*, 2*,4- 0*,3 

HadGEM2-ES ,*./ 3*, 4*-. - 2*-12 0*4. 

RCP2.6üĊòýwĊù ./ 2*, 3*-. 4*, -*-.+ 01 

RCP4.5 

CanESM2 2*.. /*, 1*-. 3*, -2- 3*42 

GFDL-CM3 -*./ 4*, 4*-. - ,*-++ 4*-0 

HadGEM2-ES 4*.. 1*, 2*-. 3*, 3*-+. 0*-4 

MIROC5 0*.. .*, ,*-. .*, ,*,41 4*-, 
MPI-ESM-

MR 1*.. .*, ,*-. .*, -*,/. .,( 
RCP4.5 

üĊòýwĊù 3*.. 0*, 0*-. 1*, -+. 3*-3 

RCP8.5 

CanESM2 ./ 2*, 4*-. ,*- ,*-// 4*14 

GFDL-CM3 -*./ 4*, 4*-. - ,*,4+ 3*,0 

HadGEM2-ES .*./ - .*-/ /*- -*--2 0. 

MIROC5 0*.. -*, -*-. /*, /*--, -*/2 



/3 

 

MPI-ESM-

MR 3*.. 0*, /*-. 1*, 4*--2 1*0. 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.. 2*, 3*-. 4*, ,*--- 4*/2 

2021-2040 üĊòýwĊù  1*, 2*-. 3*, 0*-,0 .*/, 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 4*.. 2*, ,*-/ -*- -33 2*,,. 

HadGEM2-ES 1*./ /*- -*-/ /*- 0*,40 .*-, 

RCP2.6üĊòýwĊù .*./ - ,*-/ .*- 3*-/, 0*12 

RCP4.5 

CanESM2 1*./ /*- 1*-/ 2*- 1*,40 .*-, 

GFDL-CM3 4*./ 1*- 0*-/ 1*- 1*,43 /*-/ 

HadGEM2-ES 1*./ .*- 1*-/ 2*- 4*-3- 2*,+3 

MIROC5 .*./ - 4*-. - 4*,40 2*-, 
MPI-ESM-

MR .*./ - 4*-. - /*,02 3*,1 ( 
RCP4.5 

üĊòýwĊù 0*./ .*- .*-/ /*- ,*-+1 3*., 

RCP8.5 

CanESM2 -*.0 . 0*-0 1*. 2*--4 0*00 

GFDL-CM3 0*.0 -*. ,*-0 -*. /*,2- 3*,( 

HadGEM2-ES 0*.0 .*. /*-0 1*. -*,12 2( 

MIROC5 1*./ .*- 0*-/ 1*- 1*-.2 /*1. 
MPI-ESM-

MR 3*./ 0*- 0*-/ 2*- 0*,04 2*,/( 

RCP8.5üĊòýwĊù ,*.0 4*- -0 ,*. .*,4. ,*,4 

2041-2060 üĊòýwĊù  0*- 1*-/ 2*- 2*-+1 0*.- 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 ,*./ 3*, 3*-. - 4*-.+ 2*01 

HadGEM2-ES 0*./ -*- ,*-/ -*- .*-+- ,*-3 

üĊòýwĊù 
RCP2.6  

.*./ - -/ ,*- 1*-,1 /*/- 

RCP4.5 

CanESM2 ,*.0 3*- 4*-/ ,*. ,*,4+ 4*,0 

GFDL-CM3 1*.0 .*. -0 ,*. -*-,- 4*.2 

HadGEM2-ES 3*.0 0*. /*-0 1*. .*,02 4*,1( 

MIROC5 -*.0 4*- 1*-/ 2*- 1*,24 /*0 
MPI-ESM-

MR 1*./ .*- -*-/ .*- ,3, 2*1 

 üĊòýwĊù 
RCP4.5 

-*.0 . 3*-/ . ,3/ 3*4 

RCP8.5 

CanESM2 1*.1 .*/ .*-2 /*0 ,*.,1 3*,/, 

GFDL-CM3 -*.2 0 4*-1 ,*0 .*,11 4*2( 

HadGEM2-ES 0*.2 -*0 0*-2 1*0 1*-.- .*03 

MIROC5 ,*.1 3*. ,*-1 -*/ /*,23 ,*/ 
MPI-ESM-

MR /*.1 -*/ ,*-1 .*/ 1*-+1 /*.- 

üĊòýwĊù 
RCP8.5   

2*.1 0*/ 3*-1 4*/ --+ 2*/0 
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üĊòýwĊù -+1,(-+3+   /*. 0*-0 1*. /*-+/ -*.+ 

 

 #©£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz Ăòþõ½ºþzóºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

 óÿº«0(0   óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

 Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂz½ĀÕćĂí  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz4*/  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz-*,   ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 ĉ½wþÅ ĀRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ HadGEM2-

ES  ûvÀĊù Ăz0  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MPI-ESM-MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz-*,    ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+-,(-+/+    wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

  óºùCanESM2   Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,   ûvÀĊù Ăz-*,-1 Ĉù µ½  )ºă¹ õw³½¹Ĉ Ăí   óºùMPI-ESM-

MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz3*,3 ùĊöĈ¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+/+(-+-,  Ĉù ûwÊý¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz )ºă¹ 

 óÿº«0(0 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù  ĈÕ ½¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{Æý wă-+  w£3+    ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj ówÅ

 ¾¤ÊĊz ĈÅĀùĀzv ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

óÿº«0(0 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă Ăòþõ½ºþz  wzóºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 3*.- 0*, -/ 1*, 1*,0- /*,4 

HadGEM2-ES -*.. 4*, /*-/ 4*, 4*-++ 2*12 

RCP2.6üĊòýwĊù .. 2*, -*-/ 2*, 3*,21 0*/. 

RCP4.5 

CanESM2 1*.- .*, 4*-. /*, 2*-,1 /*3. 

GFDL-CM3 ,*.. 3*, .*-/ 3*, 4*,2/ 2*/, 

HadGEM2-ES 4*.- 1*, ,*-/ 2*, -*,.3 0 

MIROC5 0*.- -*, 3*-. /*, /*,00 -*-- 

MPI-ESM-MR 0*.- -*, 2*-. -*, /*,,/ 3*,3 ( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 2*.- /*, 4*-. 0*, 4*,04 2*-1 

RCP8.5 

CanESM2 4*.- 1*, -*-/ 3*, 4*,4/ 1*1, 

GFDL-CM3 ,*.. 4*, /*-/ - /*,11 -*.. 

HadGEM2-ES .*.. - 1*-/ -*- ,*,/2 3*,. 

MIROC5 0*.- -*, 4*-. 0*, 4*,2, 2*.3 

MPI-ESM-MR 2*.- 0*, 4*-. 0*, ,*,22 4*/. 



0+ 

 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.- 1*, -*-/ 3*, 0*,2, .*.3 

2021-2040 üĊòýwĊù  1*, ,*-/ 2*, 0*,12 .*./ 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 3*.- 0*, -*-/ 3*, 2*-/- /*,+4 

HadGEM2-ES 1*.. .*- 2*-/ -*- /*,03 -*-0 

RCP2.6üĊòýwĊù -*.. 4*, /*-/ - 0*-++ .*12 

RCP4.5 

CanESM2 /*.. ,*- 2*-/ .*- 1*,0/ /*-, 

GFDL-CM3 2*.. 0*- 3*-/ /*- 0*,1- .*-4 

HadGEM2-ES 1*.. .*- 3*-/ /*- ,*-++ 4*11 

MIROC5 .*.. - 1*-/ -*- 4*,00 1*-- 

MPI-ESM-MR -*.. 4*, .*-/ 4*, 3*,./ 1*, 

RCP4.5 üĊòýwĊù /*.. -*- 2*-/ -*- 1*,1, /*-3 

RCP8.5 

CanESM2 ./ 2*- /*-0 . 1*,42 /*1/ 

GFDL-CM3 .*./ ,*. /*-0 . 2*,/3 0*,0 

HadGEM2-ES 0*./ -*. 2*-0 .*. /*,-2 3*0 ( 

MIROC5 1*.. .*- .*-0 3*- 3*,21 1*/. 

MPI-ESM-MR 2*.. 0*- -0 1*- 3*,.0 1*- 

RCP8.5üĊòýwĊù ./ 2*- /*-0 4*- .*,02 ,*-/ 

2041-2060 üĊòýwĊù  /*- 4*-/ 0*- .*,11 ,*.. 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 .. 2*, -*-/ 3*, /*,33 -*00 

HadGEM2-ES /*.. ,*- 0*-/ ,*- /*,0+ -*,2 

üĊòýwĊù RCP2.6  -*.. 4*, .*-/ 4*, /*,14 -*.1 

RCP4.5 

CanESM2 3*.. 0*- -0 1*- /*,1. -*.+ 

GFDL-CM3 /*./ ,*. /*-0 . ,2. 2*.4 

HadGEM2-ES 0*./ -*. 2*-0 -*. ,*,,1 ,*,2( 

MIROC5 ,*./ 3*- .*-0 4*- 3*,-1 /*1( 

MPI-ESM-MR 0*.. -*- 1*-/ -*- -*,23 4*// 

 üĊòýwĊù RCP4.5 ./ 3*- -*-0 3*- 0*,0, .*,3 

RCP8.5 

CanESM2 -*.0 4*. 3*-1 /*/ /*-04 -*,-1 

GFDL-CM3 4*.0 1*/ -2 1*/ 3*,/, 1*3 

HadGEM2-ES -*.1 4*/ /*-2 0 0*,/2 .*,/ 

MIROC5 .0 3*. -2 1*/ 4*,-3 .*/ ( 

MPI-ESM-MR .*.0 / 0*-1 / ,2- 3*.3 

üĊòýwĊù RCP8.5   0*.0 -*/ -2 0*/ 4*,14 2*.1 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   -*. 3*-0 /*. -*,1- 4*-3 

 

 



0, 

 

 #¹£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz ¹¾ñwÊz ¢É¹¾Åóºù ćwăø¬þ~ Ç½vÀñ  ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz 

 óÿº«0(1   óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

 Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz/*.  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz/*+   ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  Āĉ½wþÅRCP4.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ HadGEM2-

ES  ûvÀĊù Ăz2*.      Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MIROC5  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5 ÀĊù Ăz ûv.*+ ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv

CanESM2 Āĉ½wþLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz/*,/4  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºùMPI-ESM-MRS  wz

  Āĉ½wþÅRCP4.5  ûvÀĊù Ăz-*., ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+1+(-+/,  Ĉù ûwÊý Ă«Ā£ wz )ºă¹ óÿº« ¾ĉ¹wêù

1(0 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊùĈÕ ½¹ wă-+  w£3+  ûwÆîĉ āºþĉj ówÅ¢Åv ) 

  
óÿº«0(1 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ¹¾ñwÊz ¢É¹¾Å  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 
Ā« Ĉöí Ç¹¾ñ óºù 

 ćwù¹ üĊòýwĊùĂþĊÊĊz 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 3*.. 0*+ 4*,4 1*+ 3*-14 ,*/. 

HadGEM2-ES 4*.. 1*+ -+ 1*+ 1*-3/ 4*02 

RCP2.6üĊòýwĊù 3*.. 1*+ -+ 1*+ -*-22 0*0+ 

RCP4.5 

CanESM2 3*.. 0*+ 4*,4 1*+ 2*-4+ 1/ 

GFDL-CM3 4*.. 1*+ -+ 1*+ -*-12 0*/+ 

HadGEM2-ES 3*.. 0*+ 4*,4 0*+ -*-1- 1*.0 

MIROC5 2*.. /*+ 2*,4 .*+ 3*-2, ,*/0 

MPI-ESM-MR 2*.. /*+ 2*,4 .*+ .*--1 .*+( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 3*.. 0*+ 3*,4 0*+ 2*-1. .2 

RCP8.5 

CanESM2 4*.. 1*+ ,*-+ 2*+ 2*-32 1, 

GFDL-CM3 4*.. 1*+ -+ 1*+ 3*-00 -*-4 

HadGEM2-ES ./ 2*+ -*-+ 3*+ 3*-3- ,*01 

MIROC5 2*.. /*+ 2*,4 /*+ 3*-3- ,*01 

MPI-ESM-MR 3*.. 0*+ 3*,4 0*+ 4*-./ .*3 

RCP8.5üĊòýwĊù 3*.. 1*+ -+ 1*+ 3*-13 ,*/- 

2021-2040 üĊòýwĊù  0*+ 4*,4 0*+ ,*-13 /*/, 



0- 

 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 -*./ 4*+ 1*-+ -*, 2*.// ,,3 

HadGEM2-ES 0*./ -*, 1*-+ -*, 0*-14 3*/- 

RCP2.6üĊòýwĊù /*./ ,*, 1*-+ -*, ,*.+2 /*3+ 

RCP4.5 

CanESM2 1*./ .*, 4*-+ 0*, -2+ .*/. 

GFDL-CM3 2*./ 0*, 3*-+ /*, -12 .*/+ 

HadGEM2-ES 0*./ .*, 3*-+ /*, .*.+/ 1*22 

MIROC5 .*./ , .*-+ , 2*-1/ .3 

MPI-ESM-MR /*./ ,*, /*-+ ,*, 0*,40 -*.,( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 0*./ -*, 1*-+ .*, .*-1+ 1*.. 

RCP8.5 

CanESM2 .0 2*, /*-, - .*.+, 1*2/ 

GFDL-CM3 ,*.0 3*, -*-, 3*, /*-0, 3*-/ 

HadGEM2-ES ,*.0 3*, .*-, - 1*-,3 ,*3( 

MIROC5 0*./ -*, 2*-+ /*, 1*-3- 4*00 

MPI-ESM-MR 1*./ /*, 3*-+ /*, -,0 2*,,( 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*./ 1*, ,*-, 2*, 3*-0. ,*-2 

2041-2060 üĊòýwĊù  /*, 3*-+ /*, /*-10 2*.3 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 0*./ -*, 1*-+ -*, 2*-40 14 

HadGEM2-ES 2*./ /*, 2*-+ /*, 3*-4, ,*10 

üĊòýwĊù RCP2.6  1*./ .*, 2*-+ .*, 2*-4. 12 

RCP4.5 

CanESM2 -*.0 4*, /*-, - -*-4+ 0*1. 

GFDL-CM3 0*.0 -*- /*-, - 0*-12 3*/+ 

HadGEM2-ES 1*.0 .*- 1*-, -*- 3*-.+ ,*/ 

MIROC5 .0 2*, 4*-+ 0*, 2*-.+ / 

MPI-ESM-MR 3*./ 0*, 3*-+ /*, -,0 2*,,( 

 üĊòýwĊù RCP4.5 -*.0 4*, -*-, 3*, 3*-/1 -*-+ 

RCP8.5 

CanESM2 -*.1 4*- ,*-. 2*. ,*.21 /*,/4 

GFDL-CM3 1*.1 .*. 3*-- /*. /*-0, 2*-/ 

HadGEM2-ES 2*.1 /*. ,*-. 2*. 1*-1- 4*.0 

MIROC5 1*.0 .*- 4*-, 0*- 4*-0. -*-2 

MPI-ESM-MR .1 2*- ,*-- 2*- 3*-,0 4*,+( 

üĊòýwĊù RCP8.5   -*.1 4*- 1*-- -*. -2- .*/0 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   -*- 2*-, .*- ,*-10 /*.3 

 

 



0. 

 

 #ā£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz ì¤Æzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ 

 óÿº«0(2   óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

   Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂzć½ĀÕĂí    óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz0*.   ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz.*+   ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  Āĉ½wþÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ HadGEM2-

ES  ûvÀĊù Ăz2*.      Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MPI-ESM-MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz.*+    ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+-,(-+/+    wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

 óºùCanESM2 Āĉ½wþLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz,*,,2  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºùGFDL-CM3  wz

 þÅ Āĉ½wRCP8.5  ûvÀĊù Ăz-*,, ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+/+(-+-,  Ĉù ûwÊý óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz )ºă¹

2(0 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊùĈÕ ½¹ wă-+  w£3+  )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ûwÆîĉ āºþĉj ówÅ 

óÿº«0(2 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă  ì¤Æz wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

 üĊòýwĊùĂþĊÊĊz ćwù¹  üĊòýwĊùĂþĊúí ćwù¹ ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 4*.0 0*+ /*,4 0*+ 4*-44 /*., 

HadGEM2-ES ,*.1 1*+ 1*,4 2*+ .*.-1 4*02 

RCP2.6üĊòýwĊù .1 0*+ 0*,4 1*+ ,*.,. 1*// 

RCP4.5 

CanESM2 3*.0 /*+ /*,4 /*+ ..+ 0*1, 

GFDL-CM3 .1 1*+ 0*,4 1*+ -*.+, 2*.- 

HadGEM2-ES .1 0*+ 0*,4 1*+ -*-41 2*-2 

MIROC5 3*.0 /*+ .*,4 /*+ 4*-40 /*-2 

MPI-ESM-MR 3*.0 /*+ .*,4 .*+ 1*-2+ -*- 

RCP4.5 üĊòýwĊù 4*.0 /*+ /*,4 0*+ 3*-43 .*.+ 

RCP8.5 

CanESM2 4*.0 0*+ 0*,4 1*+ 0*.-- ,*0/ 

GFDL-CM3 ,*.1 1*+ 1*,4 1*+ 3*-4- /*-/ 

HadGEM2-ES ,*.1 2*+ 2*,4 3*+ 2*-43 -*.+ 

MIROC5 3*.0 .*+ .*,4 /*+ 1*.,, ,*/. 

MPI-ESM-MR 4*.0 0*+ /*,4 0*+ /*.,2 /4 

RCP8.5üĊòýwĊù .1 0*+ 0*,4 1*+ 1*.+3 -*/+ 

2021-2040 üĊòýwĊù .0*4 0*+ /*,4 0*+ .*.+0 3*.1 

2041-2060 RCP2.6 CanESM2 .*.1 3*+ 4*,4 , 2*.4+ .*,-- 



0/ 

 

HadGEM2-ES 3*.1 .*, -*-+ .*, 2*-40 -*-2 

RCP2.6üĊòýwĊù 0*.1 ,*, ,*-+ ,*, -*./. 3*2/ 

RCP4.5 

CanESM2 1*.1 -*, -*-+ .*, .*.+3 3*.4 

GFDL-CM3 4*.1 /*, -*-+ .*, 1*-32 ,*,4 

HadGEM2-ES 3*.1 .*, /*-+ 0*, 3*.2- /*,+/ 

MIROC5 0*.1 ,*, ,*-+ ,*, 1*.+/ -*.1 

MPI-ESM-MR 0*.1 ,*, -+ , -*.++ 3*., 

RCP4.5 üĊòýwĊù 2*.1 -*, -*-+ -*, 2*.,/ .*/1 

RCP8.5 

CanESM2 .2 0*, 1*-+ 2*, ,*./3 1*24 

GFDL-CM3 .*.2 3*, 1*-+ 2*, 1*-3. ,*,0 

HadGEM2-ES .*.2 4*, 4*-+ - ,*-22 1*3 

MIROC5 3*.1 .*, 0*-+ 0*, 2*.-/ .*01 

MPI-ESM-MR 4*.1 /*, /*-+ 0*, 4*-31 /*,3 

RCP8.5üĊòýwĊù .2 1*, 1*-+ 2*, ,*.+/ 1*.0 

2041-2060 üĊòýwĊù .1*3 /*, .*-+ /*, .,0 1*/1 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 0*.1 ,*, ,*-+ ,*, ,*.0, 1*3- 

HadGEM2-ES 4*.1 /*, .*-+ /*, .*-44 3*.+ 

üĊòýwĊù RCP2.6  2*.1 .*, -*-+ .*, -*.-0 2*01 

RCP4.5 

CanESM2 ,*.2 2*, 1*-+ 2*, 3*.+1 .*.3 

GFDL-CM3 1*.2 -*- 4*-+ - 2*.+, -*.. 

HadGEM2-ES 2*.2 .*- -*-, .*- 3*-02 (2*,+ 

MIROC5 .*.2 4*, 3*-+ 4*, -*-3- 3*,. 

MPI-ESM-MR .2 0*, /*-+ 0*, 2*./1 .*23 

 üĊòýwĊù RCP4.5 /*.2 4*, 3*-+ 4*, -44 1*.+ 

RCP8.5 

CanESM2 ,*.3 2*- -- . 1*//0 ,*,22 

GFDL-CM3 2*.3 .*. ,*-- ,*. -*-02 (-*,, 

HadGEM2-ES .4 0*. 1*-- 2*. -*.+, 3*.- 

MIROC5 ,*.3 1*- -- ,*. /*-31 4*,2 

MPI-ESM-MR .*.3 3*- 2*-, 3*- .*.., 3*1- 

üĊòýwĊù RCP8.5   /*.3 . ,*-- ,*. .*.-/ 4*00 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+  2*.2 .*- -*-, .*- 4*.,. 0*/0 

 

 #ÿ£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ  ćºĉºúăĈ«w³ wz ¹wzjóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 



00 

 

 óÿº«0(3   óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

 Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz.*/  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz2*+   ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  Āĉ½wþÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ HadGEM2-

ES  ûvÀĊù Ăz0*/      Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MIROC5   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5 ÀĊù Ăz ûv2*+     ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+-,(-+/+     óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

CanESM2   Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,   ûvÀĊù Ăz3*,-3  µ½Ĉù ºă¹ ) Ĉõw³½¹ Ăí   óºùGFDL-CM3   wz

  Āĉ½wþLLÅRCP8.5  ûvÀĊù Ăz,4 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1,  Ĉù ûwLLÊý óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz )ºă¹    

3(0 ùóºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊĈÕ ½¹ wă-+  w£3+ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ûwÆîĉ āºþĉj ówÅ 
 

óÿº«0(3 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă Ĉ«w³¹wzj  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ w~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{ÆýĂĉ 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 
 óºùĀ« Ĉöí Ç¹¾ñ 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 0*.- 4*+ 4*,0 -*, 2*--0 -*-2 

HadGEM2-ES 1*.- ,*, ,1 .*, 0*-/2 /4 

RCP2.6üĊòýwĊù 1*.- , ,1 -*, 1*-.1 ,*.3 

RCP4.5 

CanESM2 .*.- 3*+ 4*,0 ,*, 3*-02 .*04 

GFDL-CM3 3*.- -*, ,*,1 .*, 0*-+/ 1 

HadGEM2-ES 0*.- , 4*,0 ,*, 1*--/ ,*-1 

MIROC5 .*.- 2*+ 0*,0 2*+ ,*-+/ 1*0 

MPI-ESM-MR .*.- 2*+ 1*,0 3*+ -*,4. .*0( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 0*.- 4*+ 3*,0 , 4*-,1 .*,3 

RCP8.5 

CanESM2 0*.- 4*+ ,*,1 .*, -*-/4 2*0+ 

GFDL-CM3 3*.- -*, ,*,1 .*, -+2 0*3 

HadGEM2-ES 3*.- -*, -*,1 /*, 1*-.. ,*.0 

MIROC5 .*.- 2*+ 1*,0 3*+ 2*-,0 -*,2 

MPI-ESM-MR /*.- 4*+ 3*,0 , 3*-., .*.. 

RCP8.5üĊòýwĊù 1*.- , 4*,0 -*, /*--2 4*-3 

2021-2040 üĊòýwĊù  4*+ 4*,0 ,*, 1*--/ -1 

2041-2060 RCP2.6 

CanESM2 3*.- -*, 0*,1 2*, 2*.++ ,*,+- 

HadGEM2-ES .*.. 3*, 0*,1 3*, /*-+/ 4*0 

RCP2.6üĊòýwĊù ,*.. 0*, 0*,1 3*, 0*-0- 0/ 



01 

 

RCP4.5 

CanESM2 .*.. 2*, 4*,1 ,*- /*-.0 4*.1 

GFDL-CM3 1*.. - 2*,1 - ,*-,. 1*,/ 

HadGEM2-ES /*.. 3*, 3*,1 - 3*-11 .*13 

MIROC5 ,*.. 0*, -*,1 /*, 0*-+1 3 

MPI-ESM-MR ,*.. 0*, /*,1 1*, 0*-+3 ,+ 

RCP4.5 üĊòýwĊù .*.. 2*, 1*,1 3*, ,*--1 0*-2 

RCP8.5 

CanESM2 2*.. -*- 1*,2 3*- 2*-03 -*1+ 

GFDL-CM3 -*./ 1*- .*,2 0*- 0*,41 -- 

HadGEM2-ES ./ /*- /*,2 1*- .*,4. -*0- 

MIROC5 /*.. 3*, 2*,1 4*, 3*-.- .*./ 

MPI-ESM-MR 0*.. 4*, 3*,1 ,*- /*,44 4*+ 

RCP8.5üĊòýwĊù 2*.. -*- ,*,2 /*- ,*-,1 1*,2 

2041-2060 üĊòýwĊù  4*, 3*,1 - .*--1 3*-2 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 .. /*, 0*,1 3*, -11 /*12 

HadGEM2-ES /*.. 3*, 1*,1 4*, .*-,1 3*,2 

üĊòýwĊù RCP2.6  -*.. 1*, 1*,1 3*, ,*-/, 1*/- 

RCP4.5 

CanESM2 4*.. .*- .*,2 0*- -*-,3 2*,4 

GFDL-CM3 /*./ 4*- /*,2 2*- --. 0*-/ 

HadGEM2-ES 0*./ . 1*,2 3*- ,3, 1*,2 - 

MIROC5 ./ /*- 3*,1 ,*- -*,33 .*,+ - 

MPI-ESM-MR 0*.. 4*, 3*,1 - 4*-,3 /*-+ 

 üĊòýwĊù RCP4.5 ,*./ 0*- -*,2 /*- 4*-+0 /*2 

RCP8.5 

CanESM2 ,*.0 0*. -*,4 0*/ .*.-2 3*,-3 

GFDL-CM3 4*.0 .*/ ,4 -*/ /*,24 ,*,4- 

HadGEM2-ES 4*.0 .*/ .*,4 0*/ .*-,1 3*,2 

MIROC5 3*./ -*. ,3 .*. .*-+. 2*/ 

MPI-ESM-MR .0 0*. .*,3 1*. --+ 0*-, 

üĊòýwĊù RCP8.5   .*.0 3*. 3*,3 / .*--4 3*.+ 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   4*- 2*,2 . 0*--, -. 

 

 

 #¿£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă ìÅw« ½ºþz  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 



02 

 

 óÿº«0(4   óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

   Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂzć½ĀÕĂí    óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzGFDL-CM3  ûvÀĊù Ăz/    wz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz+'3    ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  Āĉ½wþÅRCP4.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ CanESM2  Ăz

 ûvÀĊù.*/    Āĉ½wþLLLÅ wz ÃĀĊLLLÆöLLLÅ Ă«½¹RCP8.5 ½ÿ¹ ā-+3+(-+1,      óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MIROC5   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz3*+     ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+/+(-+-,     óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

CanESM2   Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,   ûvÀĊù Ăz1*3.  µ½Ĉù ºă¹ ) Ĉõw³½¹ Ăí   óºùMPI-ESM-MRS  wz

  Āĉ½wþÅRCP4.5  ûvÀĊù Ăz,*.4 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+1+(-+/,  Ĉù ûwÊý )ºă¹¹wêù Ă«Ā£ wzĉ¾  óÿº«

4(0 ùĊòýwĊü wù¹ć úíĊĂþ z ÿĊÊĊĂþ öí ½¹ĊĂ óºùÕ ½¹ wăĈ-+  w£3+ j ówÅĉāºþ ĉûwÆî ¹¾ñ ¹½ÿj¾zĉāº )¢Åv 
 

óÿº«0(4 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ìÅw«  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 
Ā« Ĉöí Ç¹¾ñ óºù 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 ,*., -*, 3*-0 -*, .*,-3 .*,, 

HadGEM2-ES ,*., -*, 3*-0 -*, .*,/2 .*.+ 

RCP2.6üĊòýwĊù ,*., -*, 3*-0 -*, 3*,.2 3*-+ 

RCP4.5 

CanESM2 ., ,*, 3*-0 -*, 2*,12 2*0+ 

GFDL-CM3 -*., .*, 4*-0 .*, 1*,.4 1*-- 

HadGEM2-ES 4*.+ , 1*-0 , -*,-, -*/ 

MIROC5 2*.+ 3*+ .*-0 3*+ 3*,/. 3*-1 

MPI-ESM-MR 2*.+ 3*+ /*-0 3*+ 2*32 -*-4( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 4*.+ , 1*-0 , ,.- ,0 

RCP8.5 

CanESM2 -*., .*, ,*-1 0*, 0*,11 0*/4 

GFDL-CM3 -*., .*, 4*-0 .*, 3*,.4 3*-- 

HadGEM2-ES -*., .*, -1 /*, 3*,., 4*,/ 

MIROC5 2*.+ 3*+ 0*-0 4*+ ,*,/, ,*-/ 

MPI-ESM-MR 4*.+ , 1*-0 , .*,,0 1*,( 

RCP8.5üĊòýwĊù ,*., -*, 3*-0 -*, 4*,.3 4*-, 

2021-2040 üĊòýwĊù  ,*, 2*-0 ,*, 3*,.0 4*,3 

2041-2060 RCP2.6 

CanESM2 .*., /*, .*-1 2*, 0*-++ 0*3. 

HadGEM2-ES 0*., 1*, ,*-1 0*, 4*,.1 -+ 

RCP2.6üĊòýwĊù /*., 0*, -*-1 1*, 2*,13 3*0, 



03 

 

RCP4.5 

CanESM2 3*., 4*, 2*-1 ,*- 4*,-- 1 

GFDL-CM3 4*., - 1*-1 - .*,/0 .*-3 

HadGEM2-ES 0*., 1*, .*-1 2*, 4*,0. .2 

MIROC5 /*., 0*, -1 /*, /*,-- /*0 

MPI-ESM-MR /*., 0*, ,*-1 0*, 4*22 ,*.4( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 1*., 2*, .*-1 2*, 0*,-/ 0*2 

RCP8.5 

CanESM2 .*.- /*- /*-2 3*- 4*,0+ 4*.. 

GFDL-CM3 /*.- 0*- -2 0*- -*,.. -*,1 

HadGEM2-ES -*.- .*- 4*-1 /*- 4*4- ,*-/( 

MIROC5 2*., 3*, 0*-1 4*, ,0/ ,*.2 

MPI-ESM-MR 3*., 4*, 0*-1 4*, 4*,,. ,*.( 

RCP8.5üĊòýwĊù ,*.- -*- 4*-1 .*- ,-4 ,- 

2041-2060 üĊòýwĊù  4*, 0*-1 - 2*,.. 3*,1 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 /*., 0*, ,*-1 1*, 1*,/. 2*-1 

HadGEM2-ES 0*., 1*, -*-1 1*, 1*,.4 1*-- 

üĊòýwĊù RCP2.6  0*., 1*, -*-1 1*, 1*,/, 1*-/ 

RCP4.5 

CanESM2 -*.- .*- ,*-2 0*- .*,/0 .*-3 

GFDL-CM3 0*.- 1*- ,*-2 0*- 0*,/0 1*-3 

HadGEM2-ES /*.- 0*- ,*-2 0*- .*4- 1*-/( 

MIROC5 4*., - /*-1 3*, /*,,. 0*.( 

MPI-ESM-MR 2*., 3*, /*-1 3*, -*,-- .*0 

 üĊòýwĊù RCP4.5 -*.- .*- 3*-1 -*- 3*,-. 3*1 

RCP8.5 

CanESM2 0*.. 1*. 4*-3 .*/ 0*-++ 1*3. 

GFDL-CM3 4*.. / 1*-3 / 4*,.0 4*,3 

HadGEM2-ES 1*.. 2*. 0*-3 4*. 0*41 0*-+( 

MIROC5 2*.- 3*- 1*-2 . ,+0 ,-( 

MPI-ESM-MR ,*.. -*. 4*-2 .*. 2*,,. .*.( 

üĊòýwĊù RCP8.5   /*.. 0*. .*-3 2*. .*,.+ .*,. 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   1*- .*-2 2*- 0*,-4 0*,- 

 

 #±£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ  ćºĉºúă¾Ċú· ½ºþz  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

 óÿº«0(,+    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+   Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz2*.  Ă«½¹

     Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz/*+ Ă«½¹
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    Āĉ½wþÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ óºù wz 
HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz4*.  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

 óºù Ăz ÓĀz¾ùMPI-ESM-MRS  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz/*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+/+(-+-,  üĉ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv

 óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåvCanESM2 Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz1*3/  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºù

HadGEM2-ES   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz4 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1,  Ĉù ûwÊý Ă«Ā£ wz )ºă¹

 óÿº« ¾ĉ¹wêù0(,+ óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù ĈÕ ½¹ ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLÆý wă-+  w£3+  āºþĉj ówLLÅ

 ¾¤ÊĊz ĈÅĀùĀzv ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

óÿº«0(,+ £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ¾Ċú· ½ºþz  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý  

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 
Ā« Ĉöí Ç¹¾ñ óºù 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 3*./ 1*+ 0*-/ 1*+ ,0/ /*,/ 

HadGEM2-ES 4*./ 2*+ 2*-/ 3*+ ,*,11 0*-1 

RCP2.6üĊòýwĊù 4*./ 1*+ 1*-/ 2*+ ,*,1+ 0*-+ 

RCP4.5 

CanESM2 2*./ 0*+ 0*-/ 1*+ 4*,2/ .*.0 

GFDL-CM3 4*./ 2*+ 1*-/ 2*+ 4*,01 .*,2 

HadGEM2-ES 3*./ 1*+ 1*-/ 1*+ /*,/2 3*2 

MIROC5 2*./ 0*+ /*-/ /*+ /*,0/ 3*,/ 

MPI-ESM-MR 2*./ 0*+ /*-/ /*+ /*,., -*3( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 3*./ 1*+ 0*-/ 1*+ ,0. /*,. 

RCP8.5 

CanESM2 3*./ 1*+ 2*-/ 2*+ -*,11 1*-1 

GFDL-CM3 4*./ 2*+ 2*-/ 2*+ .*,/1 2*1 

HadGEM2-ES .0 3*+ 3*-/ 4*+ ,02 /*,2 

MIROC5 1*./ /*+ /*-/ 0*+ .*,1- 2*-- 

MPI-ESM-MR 3*./ 1*+ 0*-/ 1*+ 2*,04 ,*-+ 

RCP8.5üĊòýwĊù 3*./ 1*+ 1*-/ 2*+ .*,03 2*,3 

2021-2040 üĊòýwĊù  1*+ 1*-/ 1*+ /*,01 3*,1 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 -*.0 , ,*-0 -*, 3*,43 -*04 

HadGEM2-ES 1*.0 /*, .*-0 /*, 4*,0, .*,- 

RCP2.6üĊòýwĊù /*.0 -*, -*-0 .*, /*,20 3*.0 

RCP4.5 

CanESM2 1*.0 /*, /*-0 0*, 1*,03 ,4 

GFDL-CM3 2*.0 0*, /*-0 0*, 1*,/2 3 

HadGEM2-ES 1*.0 /*, 0*-0 1*, 0*,3- 4*/- 



1+ 

 

MIROC5 /*.0 -*, ,*-0 -*, 4*,02 .*,3 

MPI-ESM-MR /*.0 -*, ,*-0 -*, 0*,.2 ,*-( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 1*.0 .*, .*-0 /*, 3*,01 -*,2 

RCP8.5 

CanESM2 4*.0 2*, -1 - 2*,2/ ,*.0 

GFDL-CM3 ,*.1 4*, 3*-0 4*, /*,/1 3*1 

HadGEM2-ES -*.1 - ,*-1 ,*- 2*,.1 4*-( 

MIROC5 1*.0 /*, 0*-0 1*, 2*,20 ,*.1 

MPI-ESM-MR 2*.0 0*, 0*-0 1*, ,*,/+ 0*+ 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.0 2*, 3*-0 3*, 2*,0/ ,*,0 

2041-2060 üĊòýwĊù  0*, 0*-0 1*, ,04 /*,4 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 /*.0 -*, -*-0 .*, 3*,22 -*.3 

HadGEM2-ES 2*.0 0*, /*-0 0*, 0*,0- 4*,- 

üĊòýwĊù RCP2.6  1*.0 /*, .*-0 /*, -*,10 1*-0 

RCP4.5 

CanESM2 ,*.1 4*, 4*-0 - 4*,1+ .*-, 

GFDL-CM3 0*.1 .*- ,*-1 ,*- -*,0, 1*,, 

HadGEM2-ES 1*.1 /*- /*-1 /*- 1*,.+ 4( 

MIROC5 -*.1 - 4*-0 4*, -*,0- 1*,- 

MPI-ESM-MR 3*.0 1*, 0*-0 1*, .*,0/ 2*,/ 

 üĊòýwĊù RCP4.5 .*.1 - 4*-0 - 4*,/4 .*,+ 

RCP8.5 

CanESM2 -*.2 . 0*-2 0*. -*--/ 1*3/ 

GFDL-CM3 2*.2 0*. /*-2 /*. ,*,./ 0*0( 

HadGEM2-ES 4*.2 2*. 3*-2 4*. 4*,00 .*,1 

MIROC5 4*.1 2*- -2 ,*. 2*,0. ,*,/ 

MPI-ESM-MR -*.2 4*- 4*-1 . ,*,04 0*,4 

üĊòýwĊù RCP8.5   /*.2 ,*. .*-2 /*. /*,10 3*-0 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   /*- /*-1 0*- 4*,03 .*,4 

 

 #Ó£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz ÈĊíóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ 

 óÿº«0(,,    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+   Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz/*/  Ă«½¹

    Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz+/*, Ă«½¹

    Āĉ½wþÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ 



1, 

 

HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz/*/  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

 óºù Ăz ÓĀz¾ùMPI-ESM-MR Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz44*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  üĉ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv

 óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåvCanESM2  Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5 ½¹  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz4*,-4  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí 

 óºùHadGEM2-ES   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz0*.1 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1,  Ĉù ûwÊý )ºă¹

 óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz0(,, óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù   ĈÕ ½¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{Æý wă-+  w£3+   ówÅ

 ¾¤ÊĊz ÈĊí ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

 
óÿº«0(,, £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ÈĊí ā¾ĉÀ«  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 2*.- -*, /*-/ .*, 2*,24 -*,4 

HadGEM2-ES ,*.. 2*, 3*-/ 1*, .*,42 3*.1 

RCP2.6üĊòýwĊù 4*.- 0*, 1*-/ /*, 0*,33 -3 

RCP4.5 

CanESM2 0*.- ,*, .*-/ ,*, -*--2 3*11 

GFDL-CM3 .. 1*, 2*-/ 0*, ,42 1*.1 

HadGEM2-ES 3*.- /*, 1*-/ /*, /*,0. 2( 

MIROC5 0*.- ,*, /*-/ -*, 1*,1/ -*/ 

MPI-ESM-MR 0*.- ,*, -*-/ , 0*,.. 4*-1( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 2*.- -*, /*-/ -*, -*,20 3*,/ 

RCP8.5 

CanESM2 3*.- .*, 1*-/ /*, ,*-+2 2*/1 

GFDL-CM3 ,*.. 1*, 4*-/ 2*, 3*,34 /*-4 

HadGEM2-ES -*.. 3*, -0 3*, ,*,0, /*4( 

MIROC5 0*.- , 0*-/ .*, .*,3. 4*-- 

MPI-ESM-MR 2*.- -*, /*-/ -*, 0*,44 .4 

RCP8.5üĊòýwĊù 3*.- /*, 2*-/ 0*, -*,31 2*-0 

2021-2040 üĊòýwĊù  .*, 0*-/ /*, ,3- 0*-, 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 3*.- /*, 1*-/ /*, ,*-1/ 2*,+. 

HadGEM2-ES 0*.. ,*- ,*-0 - .*,10 3*/ 

RCP2.6üĊòýwĊù -*.. 2*, 4*-/ 2*, 2*-,/ .*0/ 

RCP4.5 

CanESM2 .*.. 4*, ,*-0 4*, 1*,2. ,*,. 

GFDL-CM3 2*.. -*- .*-0 ,*- ,*,24 2*,3 

HadGEM2-ES 0*.. ,*- .*-0 ,*- ,*-+4 2*/3 



1- 

 

MIROC5 .*.. 3*, -*-0 - ,11 1*0 

MPI-ESM-MR ,*.. 2*, 3*-/ 1*, ,10 1*/ 

RCP4.5 üĊòýwĊù /*.. 4*, ,*-0 4*, 1*,23 -*,3 

RCP8.5 

CanESM2 3*.. /*- 1*-0 /*- 2*--1 .*11 

GFDL-CM3 .*./ 3*- 4*-0 2*- 0*,13 ,*3 

HadGEM2-ES .*./ 4*- -1 3*- 3*,/+ 1*,4( 

MIROC5 1*.. -*- 3*-0 1*- .*,3. 4*-- 

MPI-ESM-MR 2*.. -*- /*-0 -*- ,02 /*.( 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.. 0*- 2*-0 1*- .*,20 3*,/ 

2041-2060 üĊòýwĊù  ,*- .*-0 -*- -*,3. 3*-- 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 4*.- 0*, 2*-/ 0*, .*-,, 4*0+ 

HadGEM2-ES /*.. 4*, ,*-0 4*, 3*,/4 1*,+( 

üĊòýwĊù RCP2.6  -*.. 2*, 4*-/ 2*, 1*,3+ ,*-+ 

RCP4.5 

CanESM2 1*.. -*- /*-0 -*- 4*,30 0*-0 

GFDL-CM3 .*./ 3*- 4*-0 2*- 3*,4, .*., 

HadGEM2-ES .*./ 4*- -1 3*- 4*,-. 0*.1( 

MIROC5 ,*./ 1*- 4*-0 2*- ,*,.1 .*-/( 

MPI-ESM-MR 0*.. - ,*-0 4*, 2*-+- .*/- 

 üĊòýwĊù RCP4.5 ./ 0*- 2*-0 0*- ,*,13 1*2 

RCP8.5 

CanESM2 .0 0*. 3*-1 1*. 2*-34 .*,-4 

GFDL-CM3 2*.0 .*/ .*-2 ,*/ 4*,1+ 0*+ 

HadGEM2-ES 4*.0 /*/ 1*-2 /*/ -*,/2 -*,.( 

MIROC5 .0 1*. 1*-2 /*/ -*,/. .*,2( 

MPI-ESM-MR ,*.0 2*. 3*-1 1*. 4*,40 0*.0 

üĊòýwĊù RCP8.5   .*.0 4*. -*-2 / /*,32 -2 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   . -*-1 . -*,23 3*,2 

 

 #ć£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă ā¾ĉÀ«  wz ûvÿđóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

 óÿº«0(,-    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+    Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊz GFDL-CM3  ûvÀĊù Ăz1*.  Ă«½¹

  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMPI-ESM-MR  ûvÀĊù Ăz

1*+ Āĉ½wþLLÅ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP4.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹



1. 

 

Ċúí óºù wz ĂþHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz0*. Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹MPI-ESM-MR  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz0*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  )¢LLÅv

 óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤LLLÊĊzCanESM2 Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz-*,-1  µ½Ĉùºă¹ )

 Ĉõw³½¹ Ăí   óºùHadGEM2-ES    Āĉ½wþLLLÅ wzRCP4.5   ûvÀĊù Ăz3*,2 ĈöĊù¾¤ù     ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1,  

Ĉù ûwLLLÊý óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz )ºă¹0(,- óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù ½¹ ĂþĊLLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLLÆý wă

ĈÕ-+  w£3+  z āºþĉj ówÅ        ¾¤ÊĊz ûvÿđ ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊ¾§m¤ù  ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v

 )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí 

 
óÿº«0(,- £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă  ā¾ĉÀ« Ĉĉwĉ½¹ûvÿđ  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

Ĉöí Ç¹¾ñ óºù 

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 ,*.- 2*+ 1*-/ 2*+ 0*,4- .1 

HadGEM2-ES /*.- 4*+ 3*-/ 4*+ 0*,3+ ,*-/ 

RCP2.6üĊòýwĊù -*.- 3*+ 2*-/ 3*+ 0*,31 .+ 

RCP4.5 

CanESM2 .- 1*+ 0*-/ 1*+ 3*-+- .*/1 

GFDL-CM3 .*.- 4*+ 3*-/ 4*+ /*,40 4*.3 

HadGEM2-ES -*.- 3*+ 2*-/ 3*+ 0*,2/ ,3 

MIROC5 ,*.- 1*+ 1*-/ 2*+ 0*,2/ ,3 

MPI-ESM-MR .- 1*+ 0*-/ 0*+ 0*,04 . 

RCP4.5 üĊòýwĊù ,*.- 2*+ 1*-/ 2*+ .*,3, 3*-/ 

RCP8.5 

CanESM2 -*.- 2*+ 2*-/ 3*+ 1*,40 ,*.4 

GFDL-CM3 /*.- , 4*-/ , 3*,4/ .*.3 

HadGEM2-ES /*.- , 4*-/ , 2*,10 -*4 

MIROC5 .- 1*+ 1*-/ 2*+ ,*,30 1*-3 

MPI-ESM-MR ,*.- 2*+ 1*-/ 2*+ /*-+. 4*/1 

RCP8.5üĊòýwĊù -*.- 3*+ 2*-/ 3*+ 4*,33 /*.- 

2021-2040 üĊòýwĊù  2*+ 2*-/ 3*+ .*,30 4*-3 

2041-2060 
RCP2.6 

CanESM2 /*.- , -0 , .*-/. 3*31 

HadGEM2-ES 4*.- 0*, /*-0 /*, .*,1+ 4*. 

RCP2.6üĊòýwĊù 2*.- -*, -*-0 -*, 3*-+, .*/0 

RCP4.5 CanESM2 3*.- .*, .*-0 .*, 3*,3/ .*-3 



1/ 

 

GFDL-CM3 ,*.. 2*, 0*-0 0*, 4*,34 0*.. 

HadGEM2-ES .. 0*, /*-0 0*, -,+ 0*0. 

MIROC5 3*.- .*, /*-0 /*, 0*,23 -- 

MPI-ESM-MR 1*.- -*, ,*-0 ,*, ,*,4+ 1*.. 

RCP4.5 üĊòýwĊù 3*.- /*, .*-0 /*, 2*,4+ -*./ 

RCP8.5 

CanESM2 ,*.. 2*, 1*-0 2*, 1*--1 -*2+ 

GFDL-CM3 1*.. ,*- -1 - ,*,3, 1*-/ 

HadGEM2-ES 0*.. ,*- -1 ,*- 1*,/3 3*2 - 

MIROC5 ,*.. 1*, 4*-0 4*, -*,32 2*.+ 

MPI-ESM-MR .. 1*, 0*-0 1*, 4*,4+ /*./ 

RCP8.5üĊòýwĊù .*.. 3*, 3*-0 4*, 4*,31 /*.+ 

2041-2060 üĊòýwĊù  1*, 0*-0 1*, ,4, 0*./ 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 1*.- -*, ,*-0 -*, 0*-,, ,*00 

HadGEM2-ES .. 0*, 0*-0 0*, 0*,0. .- 

üĊòýwĊù RCP2.6  3*.- /*, .*-0 /*, 0*,3- -1 

RCP4.5 

CanESM2 -*.. 3*, 1*-0 2*, -*,3- 2*-0 

GFDL-CM3 3*.. /*- -*-1 .*- .*-+. 3*/1 

HadGEM2-ES 2*.. .*- -*-1 .*- 2*,.3 3*,2 - 

MIROC5 1*.. ,*- ,*-1 -*- 0*,0+ 4*0 - 

MPI-ESM-MR .. 1*, /*-0 0*, 4*-,, /*00 

 üĊòýwĊù RCP4.5 0*.. - 4*-0 - .*,22 3*-+ 

RCP8.5 

CanESM2 .*./ 3*- 2*-1 3*- 2*-3- -*,-1 

GFDL-CM3 .0 1*. /*-2 /*. .*,21 3*,4 

HadGEM2-ES .0 0*. 0*-2 0*. 4*,0/ 1*, - 

MIROC5 /*./ 4*- 0*-2 0*. 3*,11 .*,+ 

MPI-ESM-MR .*./ 4*- 2*-1 3*- 4*--, /*10 

üĊòýwĊù RCP8.5   1*./ ,*. ,*-2 -*. 0*-++ // 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   /*- .*-1 /*- 4*,32 /*., 

 

 

 #ë£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz xwþĊùóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ 

 óÿº«0(,.    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+   Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz0*/  Ă«½¹

     Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz3*+ Ă«½¹
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    Āĉ½wþÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½  óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹

HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz4*/  wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹ Āĉ½wþLLÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

 óºù Ăz ÓĀz¾ùMIROC5  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz4*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  ÈĉvÀåv üĉ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv

 óºù wz Ĉñºý½wzCanESM2 Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz-*,2.  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºùMPI-

ESM-MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz3*-1 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+/+(-+-,  Ĉù ûwÊý Ă«Ā£ wz )ºă¹

 óÿº« ¾ĉ¹wêù0(,. óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù ĈÕ ½¹ ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLÆý wă-+  w£3+  āºþĉj ówLLÅ

É ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ¾¤ÊĊz xwþĊù ¾Ą¾§m¤ù )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 
  

óÿº«0(,. £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă  xwþĊù wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

 üĊòýwĊùĂýđwÅ Ç½wz 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 -*.0 -*, 0*-- /*, ,*-/- 2*.1 

HadGEM2-ES .*.0 .*, 1*-- 1*, ,*.,0 2*,+4 

RCP2.6üĊòýwĊù .*.0 -*, 1*-- 0*, 1*-23 -*2. 

RCP4.5 

CanESM2 ,*.0 ,*, 0*-- /*, 0*.,1 ,*,,, 

GFDL-CM3 0*.0 /*, 2*-- 1*, 0*-/- ,*.2 

HadGEM2-ES -*.0 -*, 0*-- /*, 1*-0+ .*/0 

MIROC5 4*./ 4*+ ,*-- , 4*-// 0*.4 

MPI-ESM-MR .0 4*+ ,*-- , 0*,23 3*-1- 

RCP4.5 üĊòýwĊù ,*.0 ,*, /*-- .*, 1*-/1 -*/, 

RCP8.5 

CanESM2 .*.0 .*, 2*-- 2*, -*-43 3*4- 

GFDL-CM3 0*.0 /*, 2*-- 1*, 2*-.0 .*.+ 

HadGEM2-ES 0*.0 0*, -. 4*, /*-13 1. 

MIROC5 4*./ 4*+ -*-- ,*, 2*-2+ .*10 

MPI-ESM-MR ,*.0 ,*, .*-- -*, 3*-1, /*01 

RCP8.5üĊòýwĊù .*.0 -*, 1*-- 0*, 4*-11 1*1, 

2021-2040 üĊòýwĊù  -*, 0*-- /*, /*-1+ 00 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 /*.0 /*, -. 4*, ./4 1*,/. 

HadGEM2-ES 4*.0 4*, ,*-. - 4*-/+ 0*.0 

RCP2.6üĊòýwĊù 2*.0 1*, -. 4*, 4*-4/ 1*34 

RCP4.5 
CanESM2 .1 - /*-. .*- 1*-.+ -*-0 

GFDL-CM3 -*.1 -*- /*-. .*- -*-/3 3*/- 
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HadGEM2-ES 4*.0 4*, /*-. .*- 4*./, 0*,.1 

MIROC5 2*.0 2*, 3*-- 2*, 3*-.4 /*./ 

MPI-ESM-MR 2*.0 2*, 3*-- 2*, -*,3+ ,*-0 - 

RCP4.5 üĊòýwĊù 4*.0 4*, -*-. ,*- ,*-/3 3*/- 

RCP8.5 

CanESM2 0*.1 0*- -*-/ ,*. /*-3, 21 

GFDL-CM3 2*.1 2*- 4*-. 3*- -,. 1*2 

HadGEM2-ES 2*.1 2*- ,*-/ . ,*,44 -*1 - 

MIROC5 .1 4*, .*-. -*- 3*-4/ /*34 

MPI-ESM-MR ,*.1 ,*- /*-. .*- -+- .*.- 

RCP8.5üĊòýwĊù /*.1 /*- 3*-. 2*- ,*-.3 2*.- 

2041-2060 üĊòýwĊù  ,*- /*-. .*- 2*-0, /*/1 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 1*.0 0*, 3*-- 2*, 4*-2- 0*12 

HadGEM2-ES 4*.0 4*, ,*-. - -*-03 3*0- 

üĊòýwĊù RCP2.6  2*.0 2*, 4*-- 4*, 0*-10 -*1+ 

RCP4.5 

CanESM2 0*.1 0*- 3*-. 3*- 0*-.4 ,*./ 

GFDL-CM3 4*.1 4*- 4*-. 3*- -*-00 4*/4 

HadGEM2-ES ,*.2 . -*-/ ,*. 0*,34 4*,0- 

MIROC5 0*.1 0*- /*-. .*- -*-,3 4*,- 

MPI-ESM-MR .1 - -*-. ,*- 2*-,2 /*,- 

 üĊòýwĊù RCP4.5 1*.1 1*- 2*-. 1*- --/ 2*,3 

RCP8.5 

CanESM2 3*.2 3*. -1 4*/ 1*.23 .*,2. 

GFDL-CM3 /*.3 /*/ 2*-0 1*/ ,*-,/ 3*3 

HadGEM2-ES 1*.3 1*/ ,*-1 0 -12 1*1, 

MIROC5 .*.2 .*. 3*-/ 2*. -*-,/ 3*3 

MPI-ESM-MR 2*.2 1*. 4*-/ 3*. /*-0. ,*/3 

üĊòýwĊù RCP8.5   .3 4*. 0*-0 /*/ 0*-10 ,*1+ 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   . .*-/ -*. -*-/3 4*/- 

 #ó£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz ûwĊÅ½w~óºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ 

 óÿº«0(,/    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+    Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí   óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊzGFDL-CM3  ûvÀĊù Ăz2*.  Ă«½¹

  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMPI-ESM-MR  ûvÀĊù Ăz

0*+ Āĉ½wþLLÅ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP4.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹

óºù wz ĂþĊúí HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz1*. Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1, £ üĉ¾¤úí ÿ ¡v¾ĊĊâ
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 óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ MPI-ESM-MR Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz0*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  )¢LLÅv

 óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤LLLÊĊzCanESM2 Āĉ½wþLLLÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz-*,.1  µ½Ĉùºă¹ )

 Ĉõw³½¹ Ăí   óºùHadGEM2-ES    Āĉ½wþLLLÅ wzRCP4.5   ûvÀĊù Ăz-*-2 ĈöĊù¾¤ù     ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1,  

Ĉù ûwLLÊý óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz )ºă¹0(,/  óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù  ½¹ ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLÆý wă

ĈÕ-+  w£3+         ¾¤ÊĊz ûwĊÅ½w~ ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj ówÅ¾§m¤ù  ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v

 )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí 

óÿº«0(,/ £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ûwĊÅ½w~  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

  

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

  

ÈĊ~ć¾òý 
 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 /*.0 2*+ -- 2*+ ,*-.+ 4*-0 

HadGEM2-ES 1*.0 4*+ ,*-- 4*+ -*--3 -/ 

RCP2.6üĊòýwĊù 0*.0 3*+ -- 3*+ -*--4 4*-/ 

RCP4.5 

CanESM2 .*.0 0*+ 4*-, 1*+ /*-/0 -*/, 

GFDL-CM3 1*.0 4*+ ,*-- 4*+ /*--1 -*-- 

HadGEM2-ES 0*.0 2*+ -- 2*+ 0*-,. .*4 

MIROC5 .*.0 1*+ 4*-, 1*+ 2*-+4 /*0 

MPI-ESM-MR -*.0 0*+ 3*-, 0*+ ,*,30 ,*,4- 

RCP4.5 üĊòýwĊù /*.0 2*+ 4*-, 2*+ -,1 3*,, 

RCP8.5 

CanESM2 /*.0 2*+ -- 3*+ .*-/. ,*.4 

GFDL-CM3 2*.0 4*+ .*-- , --/ 2*,4 

HadGEM2-ES 1*.0 4*+ -*-- , 3*-+4 0*0 

MIROC5 .*.0 0*+ 4*-, 2*+ 1*-,4 .*,0 

MPI-ESM-MR .*.0 1*+ 4*-, 1*+ -.4 2*./ 

RCP8.5üĊòýwĊù 0*.0 2*+ ,*-- 3*+ ,*--2 4*-- 

2021-2040 üĊòýwĊù  2*+ -- 3*+ 3*--- 1*,3 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 2*.0 , .*-- ,*, -*-4. 34 

HadGEM2-ES -*.1 0*, 2*-- /*, /*-+0 -*, 

RCP2.6üĊòýwĊù 4*.0 -*, 0*-- .*, .*-/4 ,*/0 

RCP4.5 

CanESM2 .1 .*, 1*-- /*, 1*-., .*-2 

GFDL-CM3 /*.1 2*, 3*-- 1*, 2*-,4 /*,0 

HadGEM2-ES -*.1 0*, 2*-- 0*, .*-11 1- 

MIROC5 .1 .*, 2*-- /*, -*--, 4*,1 
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MPI-ESM-MR 4*.0 ,*, /*-- ,*, --. 2*,3 

RCP4.5 üĊòýwĊù ,*.1 /*, 1*-- /*, .*-.- ,*-3 

RCP8.5 

CanESM2 /*.1 2*, ,*-. 3*, ,*-2, 4*11 

GFDL-CM3 4*.1 -*- /*-. ,*- 4*-,, 2*2 

HadGEM2-ES 3*.1 - .*-. ,*- 2*,4, 1*,-- 

MIROC5 .*.1 1*, ,*-. 4*, ,*--0 3*-+ 

MPI-ESM-MR .*.1 1*, 3*-- 1*, -,2 3*,- 

RCP8.5üĊòýwĊù 0*.1 3*, ,*-. 4*, /*--. ,*,4 

2041-2060 üĊòýwĊù  0*, 3*-- 1*, /*-., -*-2 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 4*.0 -*, 0*-- .*, 1*-1, /*02 

HadGEM2-ES -*.1 0*, 3*-- 1*, 4*,40 /*3- 

üĊòýwĊù RCP2.6  ,*.1 /*, 2*-- /*, 3*--3 0*-/ 

RCP4.5 

CanESM2 0*.1 3*, -. 3*, 0*--+ -*,1 

GFDL-CM3 -*.2 0*- 1*-. /*- 1*--2 .*-. 

HadGEM2-ES .2 .*- 0*-. .*- ,22 -*-2 - 

MIROC5 3*.1 ,*- /*-. ,*- 3*,3/ /*,4- 

MPI-ESM-MR .*.1 1*, 3*-- 0*, 1*-.. /*-4 

 üĊòýwĊù RCP4.5 3*.1 ,*- .*-. - 2*-+3 0*/ 

RCP8.5 

CanESM2 1*.2 3*- .*-/ . 0*./+ .*,.1 

GFDL-CM3 /*.3 2*. 3*-/ 1*. -*-+. ,*,- 

HadGEM2-ES -*.3 0*. 3*-/ 1*. /*,41 3*2 

MIROC5 1*.2 4*- 2*-/ /*. -*,40 ,*4- 

MPI-ESM-MR 0*.2 3*- -/ 2*- -*-/1 4*/, 

üĊòýwĊù RCP8.5   4*.2 -*. 0*-/ .*. .*-.1 .- 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   /*- 2*-. /*- 0*--. .*,4 

 

 #÷£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz øÊé ā¾ĉÀ« Ĉĉwĉ½¹óºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ 

Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 óÿº«0(,0    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+      Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂzć½ĀÕĂí     óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz+,*/  Ă«½¹

     Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz1*+ Ă«½¹

    Āĉ½wþÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ 
HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz.*/  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1, ¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ ĂþĊúí ćwù¹ ¡v

 óºù Ăz ÓĀz¾ùMIROC5  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz1*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  ÈĉvÀåv üĉ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv
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 óºù wz Ĉñºý½wzCanESM2  Āĉ½wþÅ  wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz4*31  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºùMPI-

ESM-MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz1*,2 ĈöĊù¤ù¾  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+/+(-+-,  Ĉù ûwÊý Ă«Ā£ wz )ºă¹

 óÿº« ¾ĉ¹wêù0(,0 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊù ĈÕ ½¹ ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLÆý wă-+  w£3+  āºþĉj ówLLÅ

 ¾¤ÊĊz Ĉĉwĉ½¹ øÊé ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

óÿº«0(,0 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă  ā¾ĉÀ« Ĉĉwĉ½¹øÊé  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù 

 

ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù 

 

ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

 

ÈĊ~ć¾òý 
 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 .*.- 3*+ .*-0 4*+ 2*,/0 4*2 

HadGEM2-ES /*.- 4*+ 0*-0 ,*, ,*,23 -*/+ 

RCP2.6üĊòýwĊù .*.- 4*+ /*-0 , 4*,1, -/ 

RCP4.5 

CanESM2 -*.- 2*+ .*-0 4*+ -*,3/ .*/1 

GFDL-CM3 /*.- 4*+ 0*-0 , /*,0+ 0*,- 

HadGEM2-ES .*.- 3*+ .*-0 4*+ /*,/1 0*3 

MIROC5 ,*.- 1*+ ,*-0 2*+ ,0, ,*,. 

MPI-ESM-MR ,*.- 1*+ ,*-0 2*+ .*,-+ 1*,2- 

RCP4.5 üĊòýwĊù -*.- 2*+ -*-0 3*+ 0*,0+ 1*,- 

RCP8.5 

CanESM2 .*.- 4*+ 0*-0 ,*, 0*,14 1*., 

GFDL-CM3 /*.- , 0*-0 ,*, 2*,/- 3*/ 

HadGEM2-ES 0*.- , 2*-0 .*, 3*,03 4*-+ 

MIROC5 ,*.- 1*+ ,*-0 2*+ 1*,1+ 2*-- 

MPI-ESM-MR -*.- 2*+ -*-0 3*+ 4*,1, -/ 

RCP8.5üĊòýwĊù .*.- 3*+ /*-0 , 2*,03 3*-+ 

2021-2040 üĊòýwĊù  3*+ .*-0 4*+ 3*,00 4*,2 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 1*.- ,*, 4*-0 0*, -*-+0 .*12 

HadGEM2-ES ,*.. 1*, -1 1*, 0*,/4 1*,, 

RCP2.6üĊòýwĊù 3*.- /*, -1 1*, /*,22 0*.4 

RCP4.5 

CanESM2 ,*.. 1*, .*-1 3*, ,*,0, -*,. 

GFDL-CM3 -*.. 2*, -*-1 3*, 0*,/1 1*3 

HadGEM2-ES ,*.. 1*, .*-1 4*, ,*,41 -*03 

MIROC5 3*.- /*, 3*-0 /*, ,*,0, .*,. 

MPI-ESM-MR 3*.- .*, 3*-0 /*, 4*,-1 ,,- 

RCP4.5 üĊòýwĊù .. 0*, ,*-1 2*, .*,0/ 0*,1 



2+ 

 

RCP8.5 

CanESM2 0*.. - 4*-1 0*- ,2, ,*.. 

GFDL-CM3 2*.. -*- 1*-1 -*- ,.4 ,*, 

HadGEM2-ES 2*.. .*- 4*-1 0*- ,*,-4 3*3- 

MIROC5 ,*.. 1*, .*-1 3*, -*,21 /*.3 

MPI-ESM-MR -*.. 2*, .*-1 4*, 1*,-2 .*,+ - 

RCP8.5üĊòýwĊù /*.. - 1*-1 -*- 1*,/3 2*,+ 

2041-2060 üĊòýwĊù  2*, .*-1 4*, 3*,00 4*,2 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 3*.- /*, 4*-0 0*, ,*,2/ -*.1 

HadGEM2-ES ,*.. 2*, ,*-1 2*, 0*,0. 1*,0 

üĊòýwĊù RCP2.6  .. 0*, -1 1*, 3*,1. 4*-0 

RCP4.5 

CanESM2 1*.. ,*- 3*-1 /*- -*,0/ .*,1 

GFDL-CM3 ./ 0*- 3*-1 /*- 0*,0/ 1*,1 

HadGEM2-ES ,*./ 2*- -*-2 3*- 1*,-1 .*,, - 

MIROC5 1*.. -*- 0*-1 ,*- ,/. ,*0 

MPI-ESM-MR -*.. 2*, -*-1 3*, 3*,/- 4*/ 

 üĊòýwĊù RCP4.5 2*.. -*- 2*-1 .*- -*,// .*1 

RCP8.5 

CanESM2 3*./ .*. 1*-3 -*/ 4*--/ 32 

GFDL-CM3 .*.0 3*. .*-3 4*. -*,-2 2*,+- 

HadGEM2-ES 0*.0 / 3*-3 /*/ /*,1/ 0*-1 

MIROC5 .*./ 4*- 2*-2 .*. 0*,/. 1*0 

MPI-ESM-MR 2*./ -*. 2*-2 .*. ,*,1+ -*-- 

üĊòýwĊù RCP8.5   4*./ /*. -*-3 3*. ,1/ ,*-1 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   1*- -*-2 3*- 2*,00 3*,2 

 

 #û£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă Ĉăwñ¹ÿ¾å  wz øÊé ā¾ĉÀ«óºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ 

Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

 óÿº«0(,1    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+   Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz,*/  Ă«½¹

     Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,   óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz2*+ Ă«½¹

    Āĉ½wþÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ 
HadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz0*/  Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1, ¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ ĂþĊúí ćwù¹ ¡v

 óºù Ăz ÓĀz¾ùMPI-ESM-MRS  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz2*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ-+-,(-+/+  üĉ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv

 óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåvCanESM2 Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz2*2-  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºù



2, 

 

MPI-ESM-MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz.*-1 ĊùĈö¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+/+(-+-,  Ĉù ûwÊý wz )ºă¹

 óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£0(,1 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊùĈÕ ½¹ ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLÆý wă-+  w£3+  ówLLÅ

 ¾¤ÊĊz øÊé ā¾ĉÀ« ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj¾§m¤ù  ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v

 )¹Āz 

 
óÿº«0(,1 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă Ĉăwñ¹ÿ¾å  ā¾ĉÀ«øÊé  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 4*.- 4*+ .*-. 4*.- 4*+ .*-. 

HadGEM2-ES ,*.. ,*, 0*-. ,*.. ,*, 0*-. 

RCP2.6üĊòýwĊù .. , /*-. .. , /*-. 

RCP4.5 

CanESM2 3*.- 3*+ -*-. 3*.- 3*+ -*-. 

GFDL-CM3 ,*.. ,*, /*-. ,*.. ,*, /*-. 

HadGEM2-ES .. , .*-. .. , .*-. 

MIROC5 2*.- 2*+ -. 2*.- 2*+ -. 

MPI-ESM-MR 2*.- 2*+ -. 2*.- 2*+ -. 

RCP4.5 üĊòýwĊù 4*.- 4*+ -*-. 4*.- 4*+ -*-. 

RCP8.5 

CanESM2 .. , /*-. .. , /*-. 

GFDL-CM3 ,*.. ,*, 0*-. ,*.. ,*, 0*-. 

HadGEM2-ES -*.. -*, 2*-. -*.. -*, 2*-. 

MIROC5 2*.- 2*+ ,*-. 2*.- 2*+ ,*-. 

MPI-ESM-MR 4*.- 4*+ -*-. 4*.- 4*+ -*-. 

RCP8.5üĊòýwĊù .. , /*-. .. , /*-. 

2021-2040 üĊòýwĊù  4*.- 4*+ .*-. 4*.- 4*+ 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 -*.. -*, 3*-. -*.. -*, 3*-. 

HadGEM2-ES 2*.. 3*, -/ 2*.. 3*, -/ 

RCP2.6üĊòýwĊù /*.. 0*, 4*-. /*.. 0*, 4*-. 

RCP4.5 

CanESM2 2*.. 2*, -*-/ 2*.. 2*, -*-/ 

GFDL-CM3 4*.. 4*, -*-/ 4*.. 4*, -*-/ 

HadGEM2-ES 2*.. 2*, -*-/ 2*.. 2*, -*-/ 

MIROC5 0*.. 0*, 3*-. 0*.. 0*, 3*-. 

MPI-ESM-MR /*.. 0*, 2*-. /*.. 0*, 2*-. 

RCP4.5 üĊòýwĊù 1*.. 2*, -/ 1*.. 2*, -/ 

RCP8.5 CanESM2 ,*./ -*- 3*-/ ,*./ -*- 3*-/ 



2- 

 

GFDL-CM3 .*./ .*- 1*-/ .*./ .*- 1*-/ 

HadGEM2-ES /*./ 0*- 4*-/ /*./ 0*- 4*-/ 

MIROC5 2*.. 2*, .*-/ 2*.. 2*, .*-/ 

MPI-ESM-MR 3*.. 4*, -*-/ 3*.. 4*, -*-/ 

RCP8.5üĊòýwĊù ,*./ ,*- 1*-/ ,*./ ,*- 1*-/ 

2041-2060 üĊòýwĊù  3*.. 3*, -*-/ 3*.. 3*, 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 /*.. /*, 3*-. /*.. /*, 3*-. 

HadGEM2-ES 2*.. 3*, -/ 2*.. 3*, -/ 

üĊòýwĊù RCP2.6  1*.. 1*, 4*-. 1*.. 1*, 4*-. 

RCP4.5 

CanESM2 -*./ -*- 1*-/ -*./ -*- 1*-/ 

GFDL-CM3 1*./ 1*- 3*-/ 1*./ 1*- 3*-/ 

HadGEM2-ES 2*./ 3*- ,*-0 2*./ 3*- ,*-0 

MIROC5 -*./ .*- 0*-/ -*./ .*- 0*-/ 

MPI-ESM-MR 3*.. 3*, ,*-/ 3*.. 3*, ,*-/ 

 üĊòýwĊù RCP4.5 .*./ .*- 1*-/ .*./ .*- 1*-/ 

RCP8.5 

CanESM2 /*.0 /*. 0*-1 /*.0 /*. 0*-1 

GFDL-CM3 4*.0 4*. .*-1 4*.0 4*. .*-1 

HadGEM2-ES -*.1 -*/ 2*-1 -*.1 -*/ 2*-1 

MIROC5 .0 . 3*-0 .0 . 3*-0 

MPI-ESM-MR .*.0 .*. 2*-0 .*.0 .*. 2*-0 

üĊòýwĊù RCP8.5   0*.0 1*. -*-1 0*.0 1*. -*-1 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   2*./ 2*- -*-0 2*./ 2*- 

 

 #Ã£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz ûv¹ÿ½óºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ 

 óÿº«0(,2 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£1+  

 Iā¹Āz ĈÊĉvÀåv āºþĉj ówÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊzHadGEM2-ES ûvÀĊù Ăz +*/ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ 

 Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù wz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMIROC5  ûvÀĊù Ăz1*+ ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 Āĉ½wþÅRCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½óºù wz ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹ HadGEM2-

ES  ûvÀĊù Ăz.*/ Āĉ½wþÅ wz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúí ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

MIROC5  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz1*+  ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+-,(-+/+  óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

CanESM2 Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz1*-,+  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºùHadGEM2-ES  wz



2. 

 

 Āĉ½wþÅRCP4.5  ûvÀĊù Ăz,*2 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv-+3+(-+1, Ĉù ûwÊý )ºă¹ óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£ wz0(

,2 óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ûvÀĊùĈÕ ½¹ ĂþĊÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{Æý wă-+  w£3+  ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj ówÅ

 ¾¤ÊĊz ûv¹ÿ½ ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

 
óÿº«0(,2 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ûv¹ÿ½  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 2*.0 3*+ -/ , -*.,, 1*10 

HadGEM2-ES 3*.0 4*+ ,*-/ , -*.2+ 0*,-/ 

RCP2.6üĊòýwĊù 2*.0 3*+ -/ , 2*./+ 40 

RCP4.5 

CanESM2 1*.0 2*+ -/ 4*+ 3*.13 ,*,-. 

GFDL-CM3 4*.0 , ,*-/ ,*, .+, .*00 

HadGEM2-ES 2*.0 3*+ -/ , 0*.-2 4*3, 

MIROC5 0*.0 1*+ 2*-. 1*+ 3*-41 ,*0, 

MPI-ESM-MR 0*.0 1*+ 2*-. 2*+ 0*-0. 3*2 

RCP4.5 üĊòýwĊù 1*.0 3*+ 4*-. 4*+ 0*.+4 3*1. 

RCP8.5 

CanESM2 2*.0 4*+ -*-/ ,*, 3*.03 ,*,,. 

GFDL-CM3 4*.0 , ,*-/ ,*, /*-4/ 2*/3 

HadGEM2-ES 4*.0 , .*-/ -*, 3*..0 ,*4+ 

MIROC5 0*.0 1*+ 2*-. 2*+ 0*.-. 3*22 

MPI-ESM-MR 1*.0 3*+ 3*-. 3*+ -*.-/ 0*23 

RCP8.5üĊòýwĊù 2*.0 3*+ -/ , .*.-2 2*3, 

2021-2040 üĊòýwĊù  3*+ -/ 4*+ ,*.-- 0*21 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 .1 -*, 1*-/ 1*, 0*/,2 3*,2, 

HadGEM2-ES /*.1 1*, 2*-/ 1*, 1*.++ 4*0/ 

RCP2.6üĊòýwĊù -*.1 /*, 1*-/ 1*, .04 /*,,. 

RCP4.5 

CanESM2 0*.1 1*, 4*-/ 4*, -*.+1 0*1+ 

GFDL-CM3 2*.1 3*, 3*-/ 3*, 2*.+4 1/ 

HadGEM2-ES /*.1 1*, 4*-/ 4*, 0*/,4 3*,2. 

MIROC5 .*.1 /*, /*-/ .*, .*-4/ 1*/3 

MPI-ESM-MR -*.1 /*, /*-/ /*, ,*-02 /*,, 

RCP4.5 üĊòýwĊù /*.1 1*, 2*-/ 2*, /*.,2 2*2, 

RCP8.5 
CanESM2 4*.1 ,*- 1*-0 0*- 4*.00 .*,,+ 

GFDL-CM3 ,*.2 .*- .*-0 .*- -*-2- 0*-1 



2/ 

 

HadGEM2-ES ,*.2 -*- 0*-0 0*- 3*-20 ,*.+ 

MIROC5 0*.1 1*, 3*-/ 3*, 4*.0, -*,+1 

MPI-ESM-MR 1*.1 2*, 4*-/ 3*, 1*-14 4*-. 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.1 - -*-0 -*- ,*.+0 /*04 

2041-2060 üĊòýwĊù  2*, 4*-/ 4*, -*.,4 0*2. 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 -*.1 /*, 1*-/ 0*, .*./4 1*,+. 

HadGEM2-ES 0*.1 2*, 2*-/ 2*, 2*.-/ 24 

üĊòýwĊù RCP2.6  /*.1 0*, 2*-/ 1*, ..2 .*4, 

RCP4.5 

CanESM2 ,*.2 -*- /*-0 /*- 2*-44 0/ 

GFDL-CM3 0*.2 1*- 0*-0 /*- 0*.,4 4*2. 

HadGEM2-ES 1*.2 2*- 3*-0 2*- 3*-0- ,*2 

MIROC5 ,*.2 -*- -0 - ,*-2/ 0*-3 

MPI-ESM-MR 2*.1 3*, 3*-/ 3*, -*-3/ 0*.3 

 üĊòýwĊù RCP4.5 -*.2 .*- .*-0 .*- ,*-31 /*/+ 

RCP8.5 

CanESM2 -*.3 /*. .*-2 -*/ .*/01 1*-,+ 

GFDL-CM3 3*.3 4*. -2 / ,*-13 /*-- 

HadGEM2-ES 4*.3 / /*-2 /*/ -*.01 1*,,+ 

MIROC5 3*.2 4*- -*-1 -*. -*-2/ 1*-3 

MPI-ESM-MR ,*.3 -*. .*-1 .*. /*.-- 2*21 

üĊòýwĊù RCP8.5   /*.3 0*. 3*-1 3*. 0*..0 3*34 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   2*- 3*-0 3*- ,*.,0 0*14 

 

 

 #Û£ ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~vĉāwò¤Æ ÅwþÉvĀăĈ ćºĉºúă  wz ć¾ĊÅ ā¾ĉÀ«óºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ  Ăz ¢{Æý

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

 óÿº«0(,3    óºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ćwăwù¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ĈÕ ½¹ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ wă-+  w£

1+   Iā¹Āz ĈLLÊĉvÀåv āºþĉj ówLLÅĂzć½ĀÕĂí  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊzHadGEM2-ES  ûvÀĊù Ăz-*/  Ă«½¹

 Āĉ½wþLLÅ wz ÃĀĊLLÆöLLÅRCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  óºù wz ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿMPI-ESM-MRS  ûvÀĊù Ăz

4*+ ½¹ ÃĀĊLLÆöLLÅ Ă«½¹ Āĉ½wþLLÅRCP4.5  ā½ÿ¹ ½¹-+/+(-+-, Ĉù µ½ ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤LLÊĊz yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºă¹

 óºù wz ĂþĊúíMIROC5  ûvÀĊù Ăz-*/    Āĉ½wþLÅ wz ÃĀĊLÆöLÅ Ă«½¹RCP8.5  ā½ÿ¹-+3+(-+1,  ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí ÿ

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ĂþĊúíMPI-ESM-MRS   Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz3*+    ā½ÿ¹ ½¹ ÃĀĊÆöÅ-+-,(-+/+    üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv

 óºù wz Ĉñºý½wz ÈĉvÀåvCanESM2 Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ûvÀĊù Ăz3*23  µ½Ĉùºă¹ )Ĉõw³½¹Ăí  óºù
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HadGEM2-ES  Āĉ½wþLLÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù Ăz1*-2 ĈöĊù¾¤ù  ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ĉñºý½wz Èăwí-+3+(-+1, Ĉù ûwLLÊý wz )ºă¹

 óÿº« ¾ĉ¹wêù Ă«Ā£0(,3 ûvÀĊù vÀåvóºù ĂĊöí ½¹ ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉĈÕ ½¹ ĂþĊLLÊĊz ćwù¹ Ăz ¢{LLÆý wă-+  w£3+  ówLLÅ

 ¾¤ÊĊz ć¾ĊÅ ¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz āºþĉj¾§m¤ù  )¹Āz ºăvĀ· ûj ĂþĊúí ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

óÿº«0(,3 £ ¡v¾ĊĊâ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ćºĉºúă ć¾ĊÅ ā¾ĉÀ«  wzóºùćwă ø¬þ~ Ç½vÀñ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

ā½ÿ¹ 
 Āĉ½wþÅ

½wÊ¤ýv 

 Ĉöí Ç¹¾ñ óºù

Ā« 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ üĊòýwĊù ĂþĊúí ćwù¹ üĊòýwĊù ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 

ÈĊ~ć¾òý 
 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 
ÈĊ~ć¾òý 

 wz ãĒ¤·v

Ăĉw~ ā½ÿ¹ 

2021-2040 

RCP2.6 

CanESM2 2*., -*, /*-1 .*, 3*,-, ,1 

HadGEM2-ES ,*.- 0*, 1*-1 /*, -*,-1 /*-+ 

RCP2.6üĊòýwĊù 4*., /*, 0*-1 .*, ,-/ -*,3 

RCP4.5 

CanESM2 1*., ,*, .*-1 ,*, ,*,0. .*/2 

GFDL-CM3 4*., /*, 1*-1 /*, -*,.4 .*.. 

HadGEM2-ES 3*., .*, /*-1 -*, ,*40 3*,+ ( 

MIROC5 0*., , .*-1 ,*, 1*,,1 3*,+ 

MPI-ESM-MR /*., 4*+ ,*-1 4*+ 4*3. 4*-,( 

RCP4.5 üĊòýwĊù 2*., ,*, .*-1 ,*, 1*,,2 2*,, 

RCP8.5 

CanESM2 3*., .*, 1*-1 /*, /*,.4 0*.. 

GFDL-CM3 .- 0*, 2*-1 0*, ,.- ,*-1 

HadGEM2-ES ,*.- 1*, 3*-1 1*, 0*41 .*4( 

MIROC5 0*., , /*-1 -*, 2*,-2 4*-, 

MPI-ESM-MR 1*., ,*, .*-1 ,*, ,-/ ,*,3 

RCP8.5üĊòýwĊù 3*., .*, 0*-1 /*, 4*,-. ,*,3 

2021-2040 üĊòýwĊù  -*, /*-1 .*, .*,-, /*,0 

2041-2060 

RCP2.6 

CanESM2 4*., /*, 3*-1 1*, 2*,2, 4*10 

HadGEM2-ES 0*.- - -2 3*, 3*,+1 4*+ 

RCP2.6üĊòýwĊù -*.- 2*, 4*-1 2*, -*,.4 /*.. 

RCP4.5 

CanESM2 /*.- 4*, -*-2 - ,*,,1 .*,+ 

GFDL-CM3 1*.- ,*- -*-2 ,*- /*,-3 1*-- 

HadGEM2-ES 0*.- - ,*-2 4*, ,*,-4 -*-. 

MIROC5 .*.- 2*, ,*-2 4*, .*,,- /*1 

MPI-ESM-MR ,*.- 0*, 2*-1 0*, .*41 1*4( 

RCP4.5 üĊòýwĊù /*.- 3*, ,*-2 4*, /*,,1 1*,+ 

RCP8.5 

CanESM2 4*.- /*- 3*-2 2*- ,*,/3 .*/- 

GFDL-CM3 ,*.. 1*- 3*-2 1*- -*,,2 .*,, 

HadGEM2-ES -*.. 2*- 3*-2 1*- 0*30 /*-+( 
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MIROC5 1*.- ,*- 2*-2 0*- .*,., 0*-0 

MPI-ESM-MR 1*.- ,*- .*-2 ,*- /*44 0*1( 

RCP8.5üĊòýwĊù 4*.- /*- 2*-2 0*- .*,,1 /*,+ 

2041-2060 üĊòýwĊù  - .*-2 ,*- -*,-+ .*,/ 

2061-2080 

RCP2.6 

CanESM2 .- 0*, 2*-1 1*, 0*,/, 1*.0 

HadGEM2-ES /*.- 4*, 4*-1 3*, .*,++ 1*0 ( 

üĊòýwĊù RCP2.6  -*.- 2*, 3*-1 2*, 4*,-+ ,0 

RCP4.5 

CanESM2 3*.- .*- 0*-2 /*- 4*,-, ,*,1 

GFDL-CM3 -*.. 2*- 3*-2 1*- -*,.0 .*-4 

HadGEM2-ES .*.. 3*- 4*-2 2*- -*23 1*-2( 

MIROC5 .. 0*- 4*-2 2*- -*4. 1*,-( 

MPI-ESM-MR /*.- 4*, -2 3*, 0*,-1 1*-+ 

 üĊòýwĊù RCP4.5 4*.- /*- 1*-2 /*- ,,, -*0 

RCP8.5 

CanESM2 ,*./ 1*. .*-4 ,*/ 2*,3/ 4*23 

GFDL-CM3 1*./ ,*/ .*-4 ,*/ 3*,-+ ,0 

HadGEM2-ES 3*./ .*/ .*-4 -*/ 4*4- 4*,-( 

MIROC5 4*.. /*. /*-4 .*/ 1*,+- .*.( 

MPI-ESM-MR ./ /*. 1*-3 /*. ,*,-3 .*-- 

üĊòýwĊù RCP8.5   .*./ 2*. -*-4 / 3*,-0 -+ 

üĊòýwĊù -+1,(-+3+   3*- ,*-3 . 3*,,3 ,. 

/(0) āwò¤Æĉv Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ćºĉºúă vûwñÀù¾ă ûw¤Å  wzóºùwă ĈúĊöév äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ÿ 

äõv(5ĈÅĀùĀzv 
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 ôîÉ0(-  ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) óºùĈÅĀùĀzv ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ĈÅĀùĀzv āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă )Ĉõw³½¹Ăí óºùHadGEM2-ES  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+/+(-+-, Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

x(5Ãw{Ý½ºþz 

 

 ôîÉ0(.  ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) óºù ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wzÃw{Ý½ºþz 
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 óºù Ăz ÓĀz¾ù Ãw{Ý½ºþz āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S  

Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă )Ĉõw³½¹Ăí óºùGFDL-CM3  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+1+(-+/, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

|(5Ăòþõ½ºþz 

 

  ôîÉ0(/  ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) ĂýđwÅĂòþõ½ºþz ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù Ăòþõ½ºþz āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă )Ĉõw³½¹Ăí óºùMPL-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+1+(-+/, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

 

¡(5¹¾ñwÊz 
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 ôîÉ0(0  ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) ĂýđwÅ¹¾ñwÊz ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ¹¾ñwÊz āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă )Ĉõw³½¹Ăí óºùMPL-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+/+(-+-, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

¥(5ì¤Æz 

 

 ôîÉ0(1 ì¤Æz ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 



3+ 

 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ì¤Æz āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă )Ĉõw³½¹Ăí óºùMPL-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+/+(-+-, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

 

©(Ĉ«w³¹wzj5 

 

  ôîÉ0(2  ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý )Ĉ«w³¹wzj 

 

 āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕĈ«w³¹wzj  óºù Ăz ÓĀz¾ùCANESM2S  

Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă )Ĉõw³½¹Ăí óºùGFDL-CM3  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v-+1+(-+/, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

(5ìÅw« 
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 ôîÉ0(3 ìÅw« ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ìÅw« āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă Ĉõw³½¹Ăí óºùMPL-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v-+/+(-+-, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

 

±(¾Ċú·5 

 



3- 

 

 ôîÉ0(4 ¾Ċú· ½ºþz ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{Õ¾Ċú· ½ºþz  óºù Ăz ÓĀz¾ùCANESM2S  

Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Æă  ºÉwzĈõw³½¹Ăí óºùMPL-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP4.5  ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v-+1+(-+/, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

µ(5ÈĊí 

 

  ôîÉ0(,+ ÈĊí ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ÈĊí āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Åv )Ĉõw³½¹Ăí óºùGFDL-CM3  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  wz ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹-+3+(-+1, Ĉù ûwÊýºă¹. 

 

 

 

 



3. 

 

¹(vÿđ5û 

 

 ôîÉ0(,, ûvÿđ ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ûvÿđ āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Åv )Ĉõw³½¹Ăí óºùHadGEM2-ES  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+3+(-+1,  Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

»(5xwþĊù 

 



3/ 

 

 ôîÉ0(,- xwþĊù ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù xwþĊù āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Åv )Ĉõw³½¹Ăí óºùMPL-ESM-MR  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+1+(-+/, Ĉù ûwÊýºă¹) 

½(5ûwĊÅ½w~ 

 

 ôîÉ0(,. ûwĊÅ½w~ ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù ûwĊÅ½w~ āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S   wz

Āĉ½wþÅ RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Åv )Ĉõw³½¹Ăí óºùHadGEM2-ES  Āĉ½wþÅ wzRCP2.6  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+1+(-+/, Ĉù ûwÊý )ºă¹ 
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¿(5Ĉĉwĉ½¹ øÊé 

 

 ôîÉ0(,/ Ĉĉwĉ½¹ øÊé ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 

 óºù Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉwĉ½¹ øÊé āwò¤Æĉv ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v üĉ¾¤ÊĊz çĀå ½v¹Āúý è{ÕCANESM2S  

Āĉ½wþÅ wz RCP8.5  ā½ÿ¹ ½¹-+3+(-+1,  ¢Åv )Ĉõw³½¹Ăí óºùGFDL-CM3  Āĉ½wþÅ wzRCP8.5  ãĒ¤·v ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 ā½ÿ¹ ½¹ v½ Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz-+1+(-+/, Ĉù ûwÊýºă¹. 

Á(5Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé 

 

 ôîÉ0(,0 Ĉăwñ¹ÿ¾å øÊé ćºĉºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ăĉw~ ā½ÿ¹ wz óºù ĂýđwÅ ówù¾ý Ç½wz ãĒ¤·v ½v¹Āúý ) 






























































































